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1 Introduccio

El present informe es realitza per encarrec del senyor David Ruiz. Té per objecte I'avaluacié
dels riscos geologics en I'ambit del Projecte d’Actuacié Especifica (PAE) de reforma i

rehabilitacié d’edificacions existents per a implantacié d’Us hoteler a Valarties, municipi de
Naut Aran (Val d’Aran).

Per a tal finalitat, I'estudi s’ha realitzat d’acord amb la metodologia definida a la Guia per
I'Elaboracié d’Estudis d’ldentificacié de Riscos Geologics per a urbanisme’ (en endavant,

GEEIRG 2022) de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC).
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Figura 1. Situacio de I'ambit de 'EIRG.

" ICGC 2022. Guia per I'Elaboracié d’Estudis d’ldentificacié de Riscos Geologics per a urbanisme

Novembre 2022.

. ICGC.AP-0001/21.
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1.1 Objectius i abast

D’acord amb la GEEIRG (ICGC, 2022), segons el que estableixen els articles 9i 51 de la
Llei 3/2012, del 22 de febrer, de modificacié del text refos de la Llei d’'Urbanisme, aprovat
pel Decret legislatiu 1/2010, del 3 d’agost, i els articles 5, 59, 69, 72, 84 i 86 del Decret
305/2006 de 18 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’'Urbanisme, la
tramitacié i I'aprovacio de les figures del planejament urbanistic han d’incorporar informacio

referent al risc geologic.

En les arees delimitades es poden donar situacions de perillositat geoldgica en diferent
grau, amb el conseqlent risc associat i que condicionen el planejament urbanistic que es

resumeixen en els seglents punts:

o Arees sense perillositat geologica: el risc associat es considera negligible, el
planejament pot incorporar recomanacions generals en referencia al terreny que

siguin adequades a les seves caracteristiques geoldgiques i geotécniques.

e Arees amb perillositat baixa: correspon a arees en les quals es poden produir
situacions de risc que son facilment corregibles amb mesures de poca exigéncia

técnica i econdmicament assumibles en la urbanitzacio o edificacio.

e Arees amb perillositat mitjana o alta: corresponen a arees en les quals es donen
situacions en qué cal prevenir el risc prenent mesures de proteccié o correctives
d’exigéncia técnica i econdmica elevades, molt elevades o inviables. Equival al que

la llei anomena risc greu.

L’objectiu fonamental de 'EIRG és detectar les arees amb risc geologic, per tal que aquest
factor sigui pres en consideracié en el planejament d’usos del sol. La finalitat ultima de
'EIRG és minimitzar la possibilitat que els riscos geolodgics afectin la seguretat i el benestar
de les persones, ja sigui evitant d’ocupar aquells sectors que presentin risc o prenent les

accions oportunes per a la seva correccié des dels primers estadis del planejament.

L’EIRG estableix que els riscos especifics a estudiar corresponen a qualsevol fenomen
geoldgic que pugui comportar un risc per a les persones, les edificacions i les

infraestructures, tan si sén naturals com derivats de l'acci6 humana. Els fendbmens
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geologics a considerar en un EIRG (ICGC, 2022) sén fonamentalment 5, per als quals es

fa el procediment complet d’identificaci6 i valoracio de la perillositat:
- Despreniments i caiguda de roques
- Fluxos
- Lliscaments
- Allaus de neu
- Enfonsaments: subsidéncia i col-lapses

Paral-lelament a aquests fenomens, cal considerar 3 situacions de risc derivades de
I'ocupacio de terrenys desfavorables a ser edificats. En aquests casos, la valoracié de la
perillositat com a tal pot quedar limitada per aspectes metodoldgics. En qualsevol cas,
s’han d’identificar amb claredat i fer una valoracio del grau d’incidéncia que poden tenir la

seva ocupacioé en relacio a seguretat i durabilitat dels edificis.
- Retrocés d’escarpaments
- Erosié i deposicié relacionats amb dinamica fluvial i litoral

- Problematiques geotécniques per preséncia de materials degradables o evolutius,

expansius o per preséncia de rebliments antropics.

Finalment, es contempla el risc sismic, que és un risc general present a tot el territori, del
qual es recollira la seva valoracidé per a 'ambit d’estudi de 'EIRG en base a les fonts

d’informacié generals i normativa especifica.

1.2 Valoracio de la perillositat

Segons la GEEIRG, la perillositat estrictament la conforma el conjunt d’escenaris en els
quals poden ocorrer fenomens potencialment destructius, tenint en compte la seva
magnitud i freqliéncia. D'acord amb la definicié anterior, la combinacié de magnitud i
frequéncia determinen el grau de perillositat (Taula 1). Aquesta es gradua a tres nivells que

es transposin clarament a I'ordenacio del territori:
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o Perillositat BAIXA: representa una problematica prou simple i acotada, que per si
sola no impedeix la major part d'usos del sdl i construccions, pero si que requereix

d'unes prevencions dels riscos.

o Perillositat MITJANA: representa una problematica de certa complexitat, per la qual
alguns usos soén viables perd altres no. Les condicions preventives o de mitigacio

poden ser rellevants.

o Perillositat ALTA: representa una problematica complexa i amenagant que

desaconsella els usos del sol que impliquen construccio i permanéncia.

Taula 1. Matriu de perillositat per a la valoracié dels EIRG (ICGC, 2022)

Magnitud
PERILLOSITAT
M1 M2 M3 M4
3 Alta Baixa Mitjana Mitjana -
C
!“8’_ Mitjana Baixa Baixa Mitjana -
()
I Baixa Baixa Baixa Mitjana Mitjana

1.2.1 Determinacié de la magnitud

Per tal d’ajudar a valorar la magnitud d’'un fenomen I'lCGC ha confeccionat una taula que

relaciona I'escala de magnitud amb el potencial de dany a uns elements tipus (Taula 2).

Per a cada fenomen es considera una escala de 5 graus de magnitud. D’aquesta manera,
la valoracié de la magnitud d’'un fenomen pot basar-se en I'estimacio heuristica dels danys
que podria causar a uns elements tipus que es veiessin afectats. Aquesta relacié es
proposa i s’ha d’efectuar d’acord amb les caracteristiques tipiques de cada fenomen i

escenaris a considerar.

Atesa l'orientacié predominant de 'EIRG a urbanisme, els elements tipus per als quals cal
plantejar el dany hipotétic son: persones, edificacions convencionals, infraestructures

urbanes i entorn natural d’espais oberts.
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Per a la correcta utilitzacié de la taula cal imaginar els elements tipus disposats a la zona

d’afectacié no marginal, per a un escenari de perillositat concret. En el cas de riscos amb

propagacio, es pren de referéncia 'inici de la zona d’aturada.

Taula 2. Escala de magnitud en base al potencial destructiu o dany que potencialment podria crear sobre uns
elements tipus (ICGC, 2022)

Efectes negligibles; puntualment pot
causar danys lleus no estructurals.

Obstacle de facil retirada i dany
minim en vials.

Pot ferir una persona en espai obert
&t

Pot deixar una empremta puntual i
poc perceptible en I'entorn natural.

M1
Pot causar un dany puntual a vehicles
circulants lleugers (*).
Pot causar danys funcionals i algun Pot obstruir temporalment el pas per Pot ferir mortalment persones en Deixa una empremta poc perdurable
dany estructural lleu. un vial o part i causar danys lleus al espai obert (*). a l'entom natural.
M2 vial Les persones estan a resguard dins
Pot causar danys importants a de les edificacions.
vehicles circulants lleugers (*).
Pot causar danys funcionals greus i Pot causar danys reparables a la Les persones dins dels edificisestan ~ Deixa una empremta en fola la seva
estructurals moderats, o destruir infraestructura que en limitin la en risc, tot i que poden tenir un cert extensio a I'entom natural, en general
M3 construccions lleugeres. funcionalitat temporalment. resguard (*). de curta durada.
Pot destruir vehicles circulants
lleugers i danyar els pesants (*).
Pot causar danys estructurals greus Paot causar danys que inutilitzin la Les edificacions no ofereixen una Deixa una empremta clara i duradora.
en multiples construccions i destruir-  infraestructura amb necessitat de proteccio efectiva als ocupants (*) Pot destruir una porcid de bosc i fer
M4 ne parcialment reparacions costoses. modificacions del tereny.
Pot destruir tota mena de vehicles (*).
Pot danyar amplies zones edificades i  Pot destruir Ia infraestruciura o La supervivencia depen de Pot transformar el paisatge, amb
M5 destruir multiples construccions. provocar danys no reparables que circumstancies fortuites (*). destruccié de boscos o noves

requereixin reconstruccid o un nou
tragat.

morfologies del terreny.

(*) Aplicable predominantment a fendmens rapids i d'efecte limitat en fenomens lents, en la mesura que donen un marge de reaccio a elements mabiis (persones i vehicles).

1.2.2 Determinacioé de la freqiiéncia

La quantificacié de la freqlieéncia és molt dificil i encara més amb les eines i recursos limitats
que s’empren en 'EIRG. Malgrat tot, cal aproximar la freqliéncia qualitativament, assignant
un interval o graus de freqlieéncia expressada en termes de periode de retorn (T), que és la
inversa de la probabilitat anual. Aquest terme tant s’aplica als fenomens que resulten
recurrents, com als reactivables, que son unics, pero experimenten episodis de reactivacio

que donen sentit de la freqiéncia del fenomen.
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Taula 3. Escala de graus de frequiéncia a considerar en I'EIRG (ICGC, 2022)

Alta <30 Recent
Mitjana 30 - 100 Antic
Baixa > 100 Historic

Segons indica el document dels EIRG, atés que s6n molt pocs els casos en qué es disposa
de dades suficients per efectuar un calcul estadistic dels periodes de retorn, I'aproximacio
més comuna per a 'EIRG sera I'estimacié d’acord amb I'edat relativa dels indicis i fendmens
observats o de la probabilitat d’ocurréncia. En aquest sentit, podria considerar-se una
frequéncia alta quan hi ha indicis de fendmens actuals o recents i se’n poden produir en els
proper anys. Quan hi ha indicis historics recents ens podria situar a una freqiiéncia mitjan.

Si els unics indicis es remunten en el temps, possiblement la frequéncia sigui baixa.

1.3 Tasques realitzades

D’acord amb els requisits establerts per a l'elaboracié de I'EIRG, s’han realitzat les
seguents tasques:
1. Recopilacié de dades:

- Cerca de la documentaci6 de base

- Descarrega i tractament de bases cartografiques

- Cerca d’'informacio6 a les bases de dades de I'lCGC i de 'ACA

- Cerca d’'informacio a la base de dades de GeoNeu Risk

- Cerques a Internet

- Cerques a hemeroteques i premsa en general, consulta de publicacions

d’historia local
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2. Analisi de la documentaci6 de base i fotointerpretacié. Revisid de la série
d’ortoimatges existents al portal Vissir de 'lCGC des de 1945 (primeres imatges

disponibles) fins a I'actualitat.

3. Inspeccioé de camp. Elaboracié d’un inventari sobre el terreny de fendomens i indicis
d’inestabilitat. L’objectiu és, per una banda, contrastar els resultats obtinguts en la
fase 2, identificar indicis no observables a partir de fotointerpretacio i, finalment,

caracteritzar les zones amb perillositat geologica.

4. Cerca d'informacié testimonial. Concertacié d’entrevistes amb persones nadiues o
amb coneixements de la zona d’estudi, amb Il'objectiu de recollir informacié

historica-testimonial que pugui ser rellevant per a 'EIRG.

5. Avaluaci6 de la perillositat per a cada fenomen, segons I'abast definit a la GEEIRG
(ICGC 2022).

6. Redaccio de la memodria final, que inclou recomanacions amb fitxes, aixi com les

mesures a adoptar.
El treball de camp s’ha realitzat el dia 31 d’octubre de 2023, amb els seguents objectius:

- Reconeixement de la zona
- Cartografia de fendmens i indicis i geomorfologica

- Cerca d’'informacio6 testimonial

1.3.1 Bases utilitzades

Per a la realitzaciéo del present EIRG, s’han consultat i utilitzat les seglents bases

cartografiques i d’'informacio:
- Models digitals del terreny (MDT) 5x5 i 2x2 de I'lCGC.

- Ortoimatges disponibles al portal Vissir de 'lCGC amb cobertura a la zona
d’estudi, des de 1945: 1945, 1956, 1988, 1990, 1993, 1997, 2003, 2005, 2007,
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2008, 2009, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021
i 2022.

- Base topografica 1:5.000 de 'lCGC.

- Mapa Geologic de Catalunya 1:50.000 (ICGC).

- Bases de dades de I'lCGC d’esdeveniments de perillositat geologica (LLISCAT) i

d’informes de perillositat geologica.

- Base de dades de riscos geoldgics de GeoNeu Risk.

- Mapa de zones inundables segons criteri geomorfologic (ACA)

- Base de dades de cavitats Espeleoindex

1.4 Ambits d’estudi

Tal com indica la GEEIRG 2022, la cobertura espacial de 'EIRG ha de cobrir tota la zona

on tenen lloc els fendmens i la seva zona d’incidéncia segons les delimitacions del

planejament al qual acompanya, es defineixen els seglents ambits:

L’ambit

Ambit delimitat: area delimitada en el planejament (Figura 2).

Ambit d’influéncia del fenomen: area I'extensié espacial de la qual correspon

a la potencial afectacio (susceptibilitat) dels fenomens a estudiar.

Ambit d’estudi: area que inclou I'area delimitada i 'area d’influéncia, i espai

sobre el qual es pronuncia I'EIRG (Figura 3).

delimitat correspon a la parcel'la amb referéncia  cadastral

25233A0080022000001Q, (Figura 2). Es troba situada als Prats dera Artiga, al peu de les

tarteres del mateix nom, a una cota de 1.335 m s.n.m, al marge esquerre del riu Valarties,

a la Ribéra de Valarties, municipi de Naut Aran, a la Val d’'Aran. Esta constituit per una

parcel-la de 3,4 ha on hi ha dos edificis al costat oest. L’edifici major es referencia en el

present informe com a “edifici existent 17, i el menor, com a “edifici existent 2”.
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[ Ambit delimitat

50 100 m [

Figura 2. Ambit delimitat objecte del present EIRG.

L’ambit d’estudi inclou tant el vessant adjacent a I'ambit delimitat (vessant esquerre
hidrografic del riu Valarties), aixi com el vessant oposat de la vall (marge dret del riu
Valarties). Tot i que els fenomens més probables que puguin afectar a 'ambit delimitat
tenen origen al vessant esquerre de la vall de Valarties, s’ha observat que al vessant dret
s’han produit fenomens amb abast fins 'ambit delimitat i per aquesta raé s’ha inclos. Pel
que fa al vessant esquerre, malgrat la conca continua aigies amunt fins al cim de Roquetes
Blanques (2.205 m s.n.m.), 'ambit d’estudi s’ha tancat a la cota 2.050 m s.n.m., doncs s’ha
considerat que el relleu superior no era susceptible de generar esdeveniments perillosos

amb abast fins a 'ambit delimitat.
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| [J Ambit delimitat
3 Ambit d'estudi

Figura 3. Ambit d’estudi i ambit delimitat objecte del present EIRG.

1.5 Relleu

La vall de Valarties es troba encaixada en materials paleozoics. La morfologia actual de la
vall és resultat del modelat glacial que tingué lloc durant el Plistocé i principi d’Holoce.
Posteriorment a aquest modelat, la dinamica fluvio-torrencial i periglacial ha acabat de
configurar la morfologia actual, en valls amples en forma d’artesa (U), amb el fons reblert
de sediment glacial i fluvial, i el peu dels vessants reblerts de diposits fluviotorrencials i

col-luvials.

L’ambit delimitat, al marge esquerre del riu de Valarties es troba situat sobre diposits
col-luvials i al-luvials — torrencials, de baix pendent (al voltant dels 3°), al peu de vessants
de forta inclinacié (al voltant dels 35° de mitjana). A partir dels 1.800 m s.n.m., els pendents
se suavitzen. Aquest patr6 és forgca simeétric a ambdds costats de la vall. Tanmateix, a
ambdds costats de la vall, entre els 1.600 i els 1.700 m s.n.m. al vessant esquerre, i entre
els 1.400 m i 1.500 m s.n.m. al vessant dret, hi ha una franja amb pendents que arriben

puntualment a la verticalitat, corresponents a escarpaments rocosos.

La Figura 4 mostra els perfils representats a la Figura 5, Figura 6, Figura 7 i Figura 8, que

caracteritzen els barrancs i vessants de I'ambit d’estudi.

10
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Figura 4. Model MDT 2x2 processat en hillshade sobre topografia 1:25.000 (ICGC) on s’observa amb gran
detall el relleu de la zona d’estudi. Es representa, en taronja, la traca dels perfils representats a la Figura 5,
Figura 6, Figura 7 i Figura 8.
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Figura 5. Perfil del barranc de la coma dera Artiga, (traga representada a la Figura 4).
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Figura 6. Perfil dels tartérs dera Artiga 1, que ressegueix 'escarpament i la tartera adjacents a I'ambit

delimitat (traca representada a la Figura 4).
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Figura 7. Perfil dels tartérs dera Artiga 2, (traca representada a la Figura 4).
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Figura 8. Perfil del bosc deth Gavach (traca representada a la Figura 4).

1.6 Clima i pluviometria

El clima de la Val d’Aran és oceanic, amb un régim pluviométric equilibrat, que significa una
regularitat en les precipitacions en les quatre estacions de I'any (Atles Climatic de
Catalunya, Figura 9). La precipitacié anual supera els 1.250 mm a les divisories principals
mentre que al fons de la vall la precipitacié mitjana és de l'ordre dels 900 mm. Les
temperatures hivernals sén baixes, amb mitjanes de les minimes per sota dels 0 °C al fons
de vall i més extremes als cims, i els estius suaus, amb mitjanes de 17 °C a la vall i 14 °C
a la muntanya. El periode lliure de glagades s’estén entre els mesos estivals: juny, juliol i

agost (Servei Meteorologic de Catalunya).
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Figura 9. Regim pluviometric de Catalunya. Font: Atles Climatic de Catalunya, 2008.

L’ambit d’estudi es troba, per tant, en zona de clima oceanic, i es classifica, segons I'index
d’humitat de Thornthwaite en Perhumit (A) (Figura 10).

Zona d'estudi
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[ 80 a 100 Humit IV (B4)
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Figura 10. Tipus de clima a Catalunya. Font: Atles Climatic de Catalunya, 2008.
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La precipitacié mitjana anual és de 1.100 mm (Figura 11).

)
beordes deis |
N /

LN 8 ater v
¥ AN
Tucdesagroz
wehe, 5371

e T daa /o

PN ) uarda

Lo e
pore derd

=N
= ~m§|§&‘§’: % .
Zonadrestudi | 600-650 [ 950-1000
Precipitacié anual | 650-700 [0 1000-1050
< mm [ | 700-750 [ 1050-1100
o | 350400 [T 750800 M 1100-1150
|| 1400450 [ goo-ss0 I 1150-1200
[ | 4s0-500 [ 850-900 [ 1200-1250
. [ | 500850 [ 900-950 [ >1250
|| 550600

CNE P /N4,

=

Figura 11. Precipitacié anual a Catalunya. Font: Atles Climatic de Catalunya, 2008.

La temperatura mitjana anual és de 6-7°C, i 'amplitud termica mitjana de 14 a 15°C segons
I'atles climatic de Catalunya de 2008 (Figura 12, Figura 13).
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Figura 12.Temperatura mitja anual. Font: Atles Climatic de Catalunya, 2008.
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Figura 13. Amplitud térmica anual. Font: Atles Climatic de Catalunya, 2008.

Pel que fa a la precipitacié maxima diaria, s’espera quantitats de I'ordre dels 126 mm per a
un periode de retorn de 25 anys (T25), i de fins a 154 mm per a un periode de retorn de
100 anys (T100).

Aquestes aportacions sobtades d’aigua sobre el terreny cal tenir-les en consideracié
especialment per als fluxos torrencials, ja que actuen com a factors desencadenants, i s6n

indicadores de la seva freqliencia.

1.7 Marc geologic i geomorfologic

1.7.1 Geologia

La zona d’estudi estructuralment forma part dels mantells de les Nogueres i de I'Orri,
constituits principalment per materials paleozoics. Es tracta d’'una zona on afloren materials
granitics emplacgats durant el carbonifer, entre materials sedimentaris cambroordovicians
(Figura 14).
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Figura 15. Mapa Geologic 1:50.000 de I'ambit delimitat (ICGC).

Segons el Mapa Geologic 1:50.000 de I'ICGC, els principals materials paleozoics aflorants,

son (de base a sostre):

2|CGC, I. (2010). Atles Geoldgic de Catalunya. Generalitat de Catalunya, 464.
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- mc_SDc1: Marbres, fil-lites pigallades i quarsites. Roques de la unitat SDc1
afectades pel metamorfisme de contacte hercinia. Edat del metamorfisme:
Carbonifer-Permia. Roques metamorfiques associades a I'orogénia herciniana
(metamorfisme regional de mig i alt grau i/o metamorfisme de contacte).

- GaDs: Quarsgabre amfibolic i quarsdiorita. Carbonifer-Permia.

- SDc1: Calcaries grises amb intercalacions lutitiques, riques en chert. Calcaria

Basal. Siluria superior - Emsia.
Pel que fa al quaternari:

- Qv0-1: Clasts angulosos, sorres o llims. Ventalls al-luvials. Relacionats amb les
terrasses 0 i 1. Holocé

- Qt0-1: Llit actual, plana d'inundaci6é ordinaria i terrassa més baixa (0-2 m).
Holoceé recent.

- Qco: Diposits col-luvials. Argiles amb cddols angulosos dispersos. Holoce.

Pel que fa a I'ambit delimitat, segons el mapa geologic 1:50.000, es troba sobre les
unitats Qco al nord, i Qv0-1, al sud, mentre que a I'ambit d’estudi hi aflora la unitat GaDs

principalment.

1.7.2 Geomorfologia

La zona d’'estudi és una zona de contacte entre els materials d’origen igni i materials
sedimentaris paleozoics, que han sofert una gran deformacid i estan afectats per
metamorfisme regional i de contacte que pot arribar a ser molt intens. El contrast de les
diverses litologies respecte a la resisténcia als agents erosius marquen a grans trets la
morfoestructura de la zona. Aqui, els materials ignis (unitat GaDs), tenen un comportament

resistent a I'erosio, donant lloc a relleus escarpats.

Als Pirineus, aixi com a totes les serralades que han estat ocupades per glaceres de vall
durant el Pleistocé i que encara poden tenir-ne d’actuals, el modelat d’origen glacial és el
factor més caracteristic del relleu. Aquest modelat esta constituit per tot un conjunt de

formes d’erosio i de dipdsits que actualment es troben en vies de degradacio per efecte,

18



Estudi d'ldentificacié de Riscos Geologics (EIRG) en I'ambit del Projecte d'Actuacio GeoNeu

Risk
GNR-230902

Especifica (PAE) de reforma i rehabilitacié d'edificacions existents per a implantacio

d'Us hoteler a Valarties, municipi de Naut Aran (Val d'Aran)

entre d’altres, dels processos periglacials, fluvio-torrencials i de vessant (moviments de

massa).

El glaciarisme i periglaciarisme son processos morfogenétics fonamentals en el modelat de
la zona d’estudi. Els elements basics del relleu deriven de I'accio erosiva de les masses de
gel durant el Plistocé. El procés d’abrasio glaciar ha deixat nombroses evidéncies de la
seva activitat. Els cims situats a cotes per sobre de 2000 m estan delimitats per circs.
Aquests deixen entre si divisories estretes i escarpades de tipus cresta, en I'evolucié de les
quals els processos de gelifraccié periglacial han jugat un paper important. També so6n
frequents les depressions de sobreexcavacio, encaixades per sota del nivell de fons dels
circs i que freqlentment inclouen estanys al seu interior, tancats per llindars rocosos, Solen
ser de morfologies subcirculars. Altres elements morfoldgics caracteristics son les valls en
artesa. Els diposits glaciars tenen una gran extensio, principalment les morenes de fons i
fronts morénics. S’han desenvolupat durant la fase de maxim glaciar, i al llarg dels diferents

moments d’estabilitzacié ocorreguts en el procés de retirada dels gels.

Als vessants es produeix gelifraccid, procés que dona lloc a les tarteres existents a cotes
altes (Qepb). En zones menys elevades i de naturalesa pissarrosa-quarsitica, son

freqlents els col-luvions de blocs, que poden tenir importants gruixos (Qco).

El modelat fluvial de la zona d’estudi s’estableix en époques molt recents, ja que la seva
progressié és sincronica amb el retrocés generalitzat de les glaceres que ocupaven les
valls durant les etapes algides de la darrera glaciacié. S6n molt abundants els cons de
dejeccié (Qve) que han desenvolupat els barrancs afluents de les valls principals a la

confluéncia, a consequéncia del descens brusc del pendent a I'arribar-hi.

Cal fer esment també que, malgrat el mapa geologic 1:50.000 mostra la disposicioé de la
litologia del substrat paleozoic aquest, en gran part, es troba cobert per una formacié
superficial (till, sol edafic, material esllavissat antic, diposits col-luvials en general) de

poténcia variable d’ordre meétric, especialment quan el pendent és inferior a 45°.

1.8 Sismicitat

L’avaluacio de la perillositat sismica es basa en una estimacio de la intensitat del moviment

sismic que s’espera que pot afectar una determinada zona.
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L’Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC) ha elaborat un mapa de zones
sismiques en el qual es valora la perillositat sismica de cada municipi segons la probabilitat
d'excedir una intensitat determinada en un periode de temps donat de 500 anys segons
calculs sismotectonics. En aquest mapa es té en compte I'efecte del sol sobre el qual es
troba el nucli urba de cada municipi segons una classificacié geotécnica elaborada per
'ICGC (Figura 16).

INTENSITAT
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Figura 16. Mapa de zones sismiques de Catalunya considerant I'efecte del sol (ICGC 2001). En groc s’ha

remarcat el municipi de Vilamos.

Segons aquest mapa, el municipi de Naut Aran esta exposat a un risc sismic d’intensitat

VIII segons I'escala de MSK Medvédev-Sponheuer-Karnik.
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El grau VIl es caracteritza per la destruccié d’edificis. Els efectes que caracteritzen aquest

grau d’intensitat son:
1. Pori panic general, també en persones que condueixen automobils.

2. Enalguns casos es trenquen branques dels arbres. Els mobles, fins i tot els pesats,
es desplacen o tomben. Els llums penjats sofreixen danys parcials. Petites
esllavissades als vessants de barrancs i en les trinxeres i terraplens amb pendents
pronunciats. Esquerdes a terra d'uns quants centimetres d'amplada. S'enterboleix
l'aigua dels pous. Apareixen noves deus. Tornen a tenir aigua els pous secs i
s'assequen els existents. En molts casos canvia el cabal i el nivell d'aigua de les

deus i pous.

3. Moltes construccions del tipus A (Taula 4) sofreixen destrucci6 i algunes col-lapse.
Moltes construccions del tipus B sofreixen danys greus i algunes destruccio. Moltes
construccions del tipus C sofreixen danys moderats i algunes greus. De vegades,
es produeix el trencament d'algunes juntes de canalitzacions. Les estatues i

monuments es mouen i giren. S'ensorren murs de pedra.

Taula 4. Descripci6 dels danys en edificacions segons un grau d’intensitat VIl (MSK)

Danys amb grau d’intensitat

Tipus de construccio VIII (MSK)
Tipus A: Murs de maconeria en Moltes destrucci6 i algunes
sec o0 amb fang col-lapse

Moltes amb danys greus i

Tipus B: Murs de fabrica de maé .
algunes destruccions

Tipus C: Estructura metal-lica o Moltes amb danys moderats i
formigo armat algunes greus

D’acord amb la Norma de Construccié Sismoresistent NCSE-02 (Ministerio de Fomento,
2002) , la perillositat sismica del territori es defineix mitjangant el Mapa de Perillositat

Sismica que es recull en la citada norma.
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MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02
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Figura 17. Mapa de Perillositat Sismica amb (Norma de Construcciéon Sismorresistente: parte general y
edificacion (NCSE-02), Font: Ministerio de Fomento).

Aquest mapa subministra (expressada en relacio al valor de la gravetat g) I'acceleracié
sismica basica au, valor caracteristic de I'acceleracié horitzontal de la superficie del terreny,
i el coeficient de contribucid K, que té en compte la influéncia dels diferents tipus de
terratrémols esperats en la perillositat sismica de cada punt. Segons aquest mapa, el valor
de I'acceleracio sismica basica ap, a la zona de projecte, presenta un valor de 0,04, i segons
el llistat de municipis que consta en I'annex 1 de la NCSE-02, per al municipi de Naut Aran,

el valor de I'acceleracio sismica basica de:

a,/g=0,04
Mentre que el coeficient de contribucié K a la zona és de 1,0.
L’acceleracio sismica es calcula segons I'expressio:

a, =Sxpxa,
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On:

a, =Acceleracio sismica basica
p =Coeficient adimensional de risc, funcié de la probabilitat acceptable de que
s’excedeixi a_en el periode de vida per el qual es dimensiona la construccio. Pren
els seglents valors:

Construccions d'importancia normal p=1,0.

Construccions d'importancia especial* p=1,3.
*Aquelles la destruccié de les quals pugui interrompre un servei imprescindible.
S=coeficient d’'ampliacio del terreny. En el cas que ens ocupa:

C
S=—
1,25

C= coeficient del terreny. Depén de les caracteristiques geotécniques del

terreny de cimentacid. Segons la norma, els terrenys es classifiquen en els

seguents tipus:

Taula 5. Classificacio del terreny. Segons NCSE-02
Tipus de terreny Caracteristiques basiques

I les ones elastiques transversals o de cisalla vs> 750 m/s.

Roca compacta, sol cimentat o granular molt dens. Velocitat de propagacio de

Terreny tipus Il: Roca molt fracturada, sols granulars densos o cohesius durs
Velocitat de propagacio de les ones elastiques transwversals o de cisalla, 750
m/s >vs> 400 m/s.

Terreny tipus Ill: Sol granular de compacitat mitja, o sol cohesiu de
consisténcia ferma o molt ferma. Velocitat de propagacid de les ones
elastiques transwersals o de cisalla, 400m/s >vs> 200 m/s.

Terreny tipus IV: Sol granular solt, o sol cohesiu tou. Velocitat de propagacio
de les ones elastiques transwersals o de cisalla, vs< 200 m/s.

A cadascun d’aquests tipus de terreny se’ls assigna el valor del coeficient C indicat a

continuacio:
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Taula 6, Coeficients del terreny

Tipus de terreny| Coeficient C
I 1
Il 1,3
11 1,6
v 2

Els valors dels coeficients del sol segons la capa de cimentacio de I'estructura s’'indiquen

a continuacio:

Taula 7. Coeficients dels materials de la zona

Unitat Geologica

Tipus de terreny

Coeficient C

Graves, sorres i lutites

1,6

Segons els coeficients C del terreny es determina el valor S per a cada material:

Taula 8. Coeficient d’'ampliacié S

Unitat Geologica

Tipus de terreny

Coeficient Ampliacio S

Graves, sorres i lutites

1,28

| prenent un valor de p=1,0, 'acceleracio sismica de calcul és de:

Taula 9. Acceleracioé sismica per a les diferents unitats

Unitat Geologica

Tipus de terreny

Acceleracio Sismica

Graves, sorres i lutites

0,50

Per tant, per als materials on se situa 'ambit delimitat s’espera una acceleracié sismica de

0,5 g per a T500.
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1.9 Evoluci6 del paisatge

Amb I'objectiu de realitzar una analisi evolutiva de la zona d’estudi, s’ha realitzat una revisio
comparativa de les séries d’ortoimatges disponibles al portal Vissir de [I'lCGC

(http://www.icc.cat/vissir/). Tal com s’indica al punt 1.3.1, es disposa de 23 séries

d’ortoimatges que cobreixen la zona d’estudi des de 1945 fins a l'actualitat, o sigui, un
seguiment de 78 anys, tot i que entre 1956 i 1988 hi ha un espai temporal de 32 anys sense

informacio.

A escala d’ambit d’estudi, s’observa com al 1945 (Figura 18) el bosc, com en la majoria
d’indrets dels Pirineus, no té I'extensio actual (Figura 20), tot i ser considerable. Destaca
en l'ortoimatge de 1945 una esllavissada al vessant dret de la vall, enfront de I'ambit
delimitat, referenciada al punt 2.2. A l'ortoimatge actual, el bosc ha colonitzat tota la
superficie esllavissada, esborrant el seu rastre. També s’observa ben clar uns punts
blanquinosos dins de I'ambit delimitat, probablement blocs caiguts al peu de les tarteres,
provinents dels escarpaments adjacents. Actualment (Figura 20), el bosc té una notable
extensid, tot i que els diposits de tarteres es mantenen sense cobertora forestal degut a la
naturalesa del propi diposit aixi com degut a que es tracta d’'una zona activa de
despreniments. Pel que fa a I'episodi dels aiguats de 2013 (Figura 19), a partir de
I'ortoimatge no s’observa efectes de gran magnitud en els barrancs laterals ni en el riu de
Valarties, com es poden observar en altres zones de la proximitat, tan a la mateixa vall com

a la vall d’Aran en general.
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Figura 19. Ortoimatge de 2013 de I'ambit d’estudi.
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Figura 20. Ortoimatge actual (2022) de I'ambit d’estudi.

A escala d’ambit delimitat (Figura 21 a Figura 23) s’observa com, amb el pas del temps es
va produint la substitucié del terreny agricola pel terreny forestal tot i mantenir-se encara
actualment una bona part dels prats. S’observa amb més detall I'esllavissada provinent del
marge dret de la vall, el dipdsit de la qual arriba a 'ambit delimitat. En la imatge de 2013
(Figura 22), malgrat es produeix el desencadenament de desenes d’esllavissades
superficials i corrents d’arrossegalls en tota la vall d’Aran, i a la proximitat es produeix
'ocurréncia d’'un important flux (Barranc de I'Aubeta; Oller et al., 2013)?, a la zona d’estudi,

els efectes s6n menors, tal com s’explica als punts 2.3 2.7.

3 Oller, P., Pinyol, J., Gonzalez, M. (2013). Efectes geomorfologics de I'aiguat i riuada del 18 de juny de 2013. Actes de la
jornada “La gestio de les inundacions”. ICGC-ACA.
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Figura 22. Ortoimatge de 2013 de I'ambit delimitat.
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Figura 23. Ortoimatge actual (2022) de I'ambit delimitat.
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2 Analisi de la perillositat

2.1 Informacié antecedent

S’ha realitzat una cerca d’informacio en bases de dades documentals i cartografiques amb
I'objectiu d’identificar fenomens previs en I'ambit d’estudi o a la proximitat, que permetin

caracteritzar la perillositat.
2.1.1 Bases de dades

S’ha consultat a 'ICGC per informacié disponible a les bases de dades internes d’aquesta

institucio perd a data de tancament del present informe no ha arribat la resposta.

A la base de dades de riscos geoldgics de GeoNeu Risk hi consten dos esdeveniments.
Per una banda, el flux ocorregut el juny de 2013 al barranc de I'Aubeta i, per altra banda,
I'esllavissada ocorreguda el novembre de 2018 al barranc d’enfront del barranc de Coriedo,
ambdés a la vall de Valarties, i de magnitud considerable, de I'ordre d’'M3 (Figura 24). A

I’Annex 5 es pot consultar la informacié d’aquests fendbmens.
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Figura 24. Informacié de la base de dades de riscos geologics de GeoNeu Risk a la proximitat de I'ambit
d’estudi.
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Pel que fa a la base de dades Espeleoindex (https://www.espeleoindex.com/), tan sols s’ha

trobat una cavitat a la vall de Valarties corresponent a una surgéncia (Figura 25, Annex 5).

Figura 25. Cavitats properes a I'ambit delimitat registrades a la base de dades Espeleoindex.

A la base de dades Lliscat, de I'lCGC, s’ha trobat dos esdeveniments de tipus corrent
d’arrossegalls, un de 1963 i un altre de 1975, referenciats a la Historia Natural dels Paisos

Catalans, que van causar danys a Arties, a la confluéncia entre el riu de Valarties i la
Garona (Annex 5).

A les bases de dades de 'ACA (Mapa de zones inundables segons criteri geomorfoldgic),
a 'ambit d’estudi no hi consta cap con de dejeccio actiu (Figura 26).
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Bosc dera Artiga

Figura 26. Cons de dejeccio inundables segons I’ACA (Mapa de proteccio civil:

https://pcivil.icgc.cat/pcivil/v2/index.html#41.71149,1.75979,3z).

2.1.2 Informacio testimonial

GeoNeu

Risk
GNR-230902

S’ha parlat amb el propietari actual de la parcel-la de 'ambit delimitat, senyor Andreu Vidal.

Segons aquest, I'any 1973 els edificis van ser comprats pel propietari anterior. Entre I'any

197511 1978 es van fer els llosats de nou d’ambdds edificis, doncs I'edifici existent 1 el tenia

enfonsat. L’any 1996 els edificis van ser comprats pel propietari actual (Sr. Vidal) i van ser

habilitats com a refugi de muntanya. Segons aquest, durant tots aquests anys des que els

edificis es van restaurar, no hi ha hagut cap fenomen que els hagi afectat de tipus

despreniment, corrent d’arrossegalls o allau de neu.

2.2 Despreniments

L’ambit delimitat es troba situat al peu d’'una tartera formada per despreniments provinents

dels escarpaments superiors, de la unitat GaDs (Quarsgabre amfibolic i quarsdiorita.

Carbonifer-Permia.).
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2.2.1 Susceptibilitat

Per a determinar la susceptibilitat de desencadenament de despreniments s’ha identificat
els vessants rocosos (terreny amb pendent de 45°-70°) i escarpaments (terreny amb
pendent >70°). A la Figura 28 es mostren aquests pendents identificats al vessant adjacent
a 'ambit d’estudi. S’observa com dominen els pendents entre 45 i 70°, mentre que els
superiors a 70° sén molt localitzats. Es tracta de petits esperons de roca que afloren per
sobre del bosc. La susceptibilitat d’abast queda delimitada, d’entrada, pel limit de les
tarteres, aixi com per I'abast dels blocs identificats per fotointerpretacio i sobre el terreny.

Figura 27. Edifici existent 1. A la part posterior s’observa les tarteres i els escarpament superiors rocosos font
dels despreniments. A I'esquerra de I'edifici s’observa un bloc aillat i una acumulacié de blocs indicats amb
fletxes grogues.
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Figura 28. Mapa de pendents susceptibles de generar despreniments obtingut a partir de 'mdt 2x2 de I'lCGC,

i indicis que permeten una primera aproximacié a la susceptibilitat d’abast.

2.2.2 Indicis

Els indicis de despreniments son evidents. Per una banda hi ha la tartera adjacent als
edificis, al vessant posterior a aquests, diposit format per 'acumulacié de blocs de
despreniments. Aquesta, es troba al peu d’esperons rocosos de la unitat GaDs, on
s’observa cicatrius relativament recents (Figura 31, Annex 3). Al seu peu, la tartera, amb
un pendent constant al voltant dels 35°, arriba fins als prats dera Artiga, pendents que
s’ajeuen de forma sobtada a la cota 1.345 m s.n.m., just darrera els edificis. Tanmateix, el
diposit de blocs queda amagat sota el bosc que creix al peu de la tartera, arribant
I'acumulacié de blocs més enlla del que es veu a l'ortoimatge. Els blocs de mida major es
troben precisament darrera dels edificis i, fins i tot, I'edifici existent 2 es troba construit sobre
el bloc de majors dimensions. Per tant, majoritariament, es tracta de blocs antics caiguts
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des de la retirada de la glacera, fa uns 15.000 anys.Tanmateix, hi ha blocs dispersos que
han arribat més enlla del diposit de la tartera sobre el prat. Es possible que els que s’han
trobat al prat, més allunyats, hagin estat moguts posteriorment per acondicionar la zona, o
fins i tot se n’han retirat. De fet, si els punts blancs de I'ortoimatge de 1945 son blocs (no
es pot assegurar amb la qualitat de la imatge), no coincideixen amb la posicié dels actuals.
De fet, hi ha un grup de 8 blocs amb volums de l'ordre dels 0,5 m3, que és possible que
hagin estat apilats. En tot cas, probablement es tracta de blocs provinents dels
escarpaments de la tartera.

A la tartera, s’observa com hi ha un sector on els blocs acumulats s6n majors. Queda a la

part posterior de I'edifici existent 2, que és on s’ha trobat els blocs més grans i més propers,

on la tartera es troba més propera als edificis.

Figura 29. Blocs antics sobre els que s’ha construit I'edifici existent 2.
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Figura 30. Blocs antics a la part distal del diposit de tartera, amagats pel bocs, adjacents a la part posterior

dels edifici.

S’han mesurat volums dels blocs destacables que es troben a la part distal de la tartera.
Aquests mesuren entre els 0,1 i els 75 m®. Tanmateix, els volums majors es localitzen a la

part posterior de I'edifici existent 2.

S’ha identificat també despreniments recents. Del més important, se n‘observa els seus
efectes en l'ortoimatge de 2017 (Figura 32). Per tant, havia de caure entre I'estiu de 2016
(ortoimatge anterior) i el de 2017. S’ha mesurat 3 blocs al peu amb indicis de caiguda
recent, amb volum de I'ordre dels 0,5 m®. Per tant, el volum de sortida podria haver estat
de I'ordre dels 10 m®. A part d’aquest, s’ha identificat 3 blocs més, recents, a la part baixa

de la tartera, de 1, 0,4 i 0,1 m? respectivament.
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Figura 31. Escarpaments de sortida dels despreniments. S’observen cicatrius relativament recents

(encerclades en groc).

Figura 32. Danys a la vegetacié causats per un despreniment entre I'estiu de 2016 i I'estiu de 2017.
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Figura 33. Acumulacio de blocs amb aspecte d’haver caigut recentment (fractures fresques: caires cantelluts,

tonalitat clara). Corresponen a I'esdeveniment de 2016-2017, que crea I'obertura al bosc (Figura 32).

Figura 34. Exemple de bloc caigut recentment, partit en dos blocs, amb fragments decimeétrics projectats

vessant avall. Al fons s’observa la part de la tartera coberta pel bosc.
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Per altra banda, tal com s’introdueix al punt 1.9, a l'ortoimage de 1945 s’observa un
fenomen de dimensions considerables, caigut del vessant oposat al de I'ambit delimitat que
arriba al riu Valarties, probablement provocaria un bloqueig i desviacié del riu, i remunta al
vesant oposat, entrant a 'ambit delimitat pel costat est. Probablement es tracta d’un
fenomen Unic, de baixa frequéncia, ja que amb posterioritat a aquest el vessant es va anar
reforestant fins a quedar actualment practicament desapercebut (Figura 36), i no s’ha trobat

indicis d’altres fendmens anteriors a la proximitat.

Sobre el terreny, el diposit de 'esdeveniment que aflora a ambdds costats de la carretera
esta constituit per grans blocs rocosos d’ordre métric. Hi ha acumulacions amb nombrosos
blocs de mides al voltant dels 20 m® (Figura 37) i, ja dins de I'ambit delimitat, n’hi ha un de
l'ordre dels 75 m?® (Figura 38). Per tant, el motiu pel qual dins de I'ambit delimitat i hagi una
franja de bosc paral-lela al costat est, probablement es degui a que els grans blocs que hi

ha dipositats han impedit condicionar-ho com a prat.

Per tant, per I'aspecte del dipdsit, podria associar-se a un despreniment rocés de grans
dimensions (de I'ordre de desenes de milers de metres cubics), tot i que no es pot descartar
que tingués una component de lliscament o fos un fenomen mixt. En tot cas no tindria
semblances amb el que es va produir el novembre de 2018 aiglies avall, del Valarties, en
front del barranc de Coriedo (Annex 5) constituit per una formacié superficial col-luvial
sorrenca (Figura 24). Per altra banda, es desencadena en un tram del vessant de fort

pendent, rocos. Per tant, s’ha atribuit a un gran despreniment rocos.
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Figura 35. Zonificacié del bosc a la zona del despreniment. La linia discontinua delimita I'area de regeneracio
amb posterioritat a 'esdeveniment. Les principals espécies forestals que s’hi van instal-lar és el pi roig (Pinus
sylvestris) i bedoll (Betula pendula), enlloc d’avet (Abies alba) com en el bosc previ i actualment adjacent,
probablement per haver quedat al descobert un sdl més pobre i probablement més rocés.

Figura 36. Zona de sortida del despreniment.
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Figura 38. Gran bloc del despreniment al costat oest de la carretera de Valarties, ja dins de I'ambit delimitat.
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Figura 39. Esllavissada al vessant dret de la vall (ortoimatge de 1945). El bloc indicat a l'interior del diposit

correspon al bloc més gran observat, de 75 m3.

2.2.3 Perillositat

Per a la determinacié de la perillositat per despreniments s’ha seguit la metodologia
establerta per la GEEIRG 2022, basada en I'angle d’abast (Figura 40). Un cop obtinguda
la susceptibilitat de sortida dels despreniments (Figura 28), i en base a les mides de blocs
caiguts, antics i recents, cicatrius, masses inestables i estat general del massis, s’han
definit els angles d’abast probable. Sobre el terreny, s’han inventariat els indicis associats

als escarpaments.
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Figura 40: Representacié esquematica de I'angle d’abast (a) d’'un despreniment (GEEIRG 2022).
La GEEIRG 2022 indica uns valors orientatius d’angles d’abast, segons volums potencials

de masses inestables i volums dels blocs majors caiguts observats (Taula 10).

Taula 10. Valors orientatius de I'angle d’abast maxim (a) per a diferents configuracions tipus de volum total de
sortida del despreniment (Vo) i de volum dels blocs majors observats (Vmaj) (GEEIRG 2022).

<10 <2 35-40
10— 100 <5 30-35
100 — 1.000 <50 2530
>1.000 > 50 <25

Tanmateix, I'aplicacid d’aquests angles ha de ser coherent amb les observacions per

fotointerpretacié i sobre el terreny, aplicant finalment I'abast que més s’ajustaria a aquestes.

Per a la determinacié de la magnitud, a les masses de sortida inferiors als 10 m? se’ls ha
assignat una magnitud M2, als de 10 a 100 m® una magnitud M3 i als de 100 a 1000 m3,
una magnitud M4, segons les mides establertes per la GEEIRG 2022 (Taula 11). Per tant,
segons la GEEIRG 2022, els correspon angles d’abast de 40° a 35°, 30° a 35°, i 25° a 30°

respectivament (Taula 10).
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Taula 11. Definicié dels graus de magnitud de despreniment i caiguda de blocs segons les principals
variables geomeétriques de la dimensié del fenomen, aixi com configuracions tipus que determinen els graus
de potencial destructiu. M: massa de sortida del despreniment, m: massa del fragment major en la trajectoria,
Ah: desnivell global del recorregut, v: velocitat que arriba a desenvolupar en la zona de transit. (GEERG,
2022).

Bloc petit afllat, o bloc
01 01 5 5 major de malt poc M1
recorregut

Bloc petit o mitja
3 1 20 10 disgregable de recorregut M2
poc energetic

Bloc mitja o gran
100 10 100 20 disgregable i fragmentable M3
per recorregut energétic

Massa de blocs agregats
3.000 100 200 30 amb fragmentacio per M4
recorregul molt energetic

Trencada de massis rocos
100.000 1.000 500 40 (transicid a allau de rogues M5
o esllavissada de roca)

Les mides dels blocs a I'arribada, adjacents als edificis, arriben fins als 60 m®. El limit inferior
de la tartera, aixi com els blocs més distals es troben entre els angles d’abast de 40 a 35°.
Tanmateix, la majoria sén blocs antics. Els recents, amb mides inferiors a 1 m?, es troben
per sobre de I'angle de 40°, tot i que I'esdeveniment de 2016-2017 (Figura 32) entra en
linterval de 40°-35° (Figura 41).
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Figura 41: Edat i mida dels blocs identificats. Només s’han considerat els actualment mesurables.

T i

A la zona amb angle d’abast de 40°, els despreniments que hi arriben amb frequéncia alta
sén de mides de I'ordre de M2, mentre que les mides majors es desconeix amb precisi6 la
frequéncia, pero en tot cas és baixa (potser mitjana). Tanmateix, el limit de la tartera arriba
més enlla de I'angle d’abast de 40°, aixi com nombrosos blocs, la majoria antics, tot i que
també n’hi ha de recents. Aquests, no superen I'abast de 35°.

Per tant, segons la matriu de perillositat de la GEEIRG 2022, a la zona definida per I'angle
d’abast de 40°, els despreniments (de magnitud 2) s’hi produeixen amb frequéncia alta, i
els despreniments de magnitud 3 i 4 amb freqliéncia baixa (potser mitjana). Per tant, la
perillositat és alta, estant del costat de la seguretat. A la zona d’abast de 35°, hi arriba
també, amb menor freqiéncia, blocs recents amb masses de sortida de M2 i blocs antics
corresponents a masses de sortida de magnitud M3 i M4. Per tant, en aquesta franja la
perillositat seria mitjana. Aqui, es veu menys probable 'arribada més enlla d’aquest limit
de 35°, on la perillositat seria baixa, ja que la probabilitat d’arribada seria molt baixa, tot i
que no impossible (no s’hi ha trobat indicis).
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Taula 12. Matriu de perillositat (GEERG, 2022) aplicada per als despreniments provinents dels tartérs dera
Artiga. Els quadres remarcats corresponen als resultats obtinguts. En discontinu s’indica els escenaris
probables, perd no identificats.

Magnitud
Perillositat
M1 M2 M3

Alta Baixa Mitjana Mitjana
= I
f=
%’_ Mitjana Baixa Baixa Mitjana
(O]
[

Baixa Baixa Baixa Mitjana Mitjana

Pel qué fa al gran despreniment del vessant oposat de la vall, se li estima un volum de
I'ordre del centenar de milers de metres cubics. Per tant, tindria una magnitud M5. Aqui,
correspondria una perillositat alta. No obstant, actualment no s’observa un front
d’escarpament suficientment esvelt com per donar lloc a un fenomen d’aquesta magnitud,
com si que se’n veu en altres indrets de la vall. Per tant, podria tractar-se d’'un fenomen
unic. Donada la baixa probabilitat de que es torni a repetir un fenomen equivalent, s’ha
considerat deixar la perillositat en mitjana.
Taula 13. Matriu de perillositat (GEERG, 2022) aplicada per als despreniments provinents dels tartérs dera

Artiga. Els quadres remarcats corresponen als resultats obtinguts. En discontinu s’indica els escenaris
probables, perd no identificats.

Magnitud
Perillositat
M1 M2 M3

Alta Baixa Mitjana Mitjana
g
[=
Z“g’_ Mitjana Baixa Baixa Mitjana
(O]
r

Baixa Baixa Baixa Mitjana Mitjana
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A partir dels resultats obtinguts en I'aplicacio dels angles d’abast, aixi com la valoracio del
fenomen sobre el terreny i d’estimar-ne la magnitud i la freqliéncia, es considera que la

perillositat per despreniment és mitjana a les arees Ai B i C (Figura 42).

Perillositat despreniments
0 Ata
[ Mijana
I:l Baixa
Blocs recents (m3)
o 0-1
Blocs antics (m3)
o 01
0o 1-5
O 5-10
O 10-100

Tarteres

.-
oot Tarteres

o=
e ! Area de grans blocs

4[] Ambit delimitat
=

Figura 42: Perillositat segons 'aplicacié de la matriu de perillositat.

2.3 Fluxos torrencials associats a cons de dejeccié
2.3.1 Susceptibilitat

L’ambit delimitat es troba situat a la zona distal de dos cons de dejeccié. Un petit con
provinent de la conca de la Coma de I'Artiga, el més proper, situat al nord, i un con de
majors dimensions format per I'aportacio de sediments provinent dels barrancs de Coriedo
i de '’Aubeta, situats al sud, fora de 'ambit d’estudi. Hi ha dos conques menors (tartérs dera
Artiga 1 i 2; Figura 43), perd no tenen associat un con clarament definit. Probablement
degut a les reduides dimensions de les conques, tot i que a la 1 s’hi ha observat un flux,
descrit més endavant. La Figura 43 mostra el model digital del terreny de 2x2 m processat
en mapa d’'ombres del vessant esquerre, adjacent a I'ambit delimitat, amb les conques i
cons de dejeccio dins 'ambit d’estudi.
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Figura 43. Conques i cons identificats en 'ambit d’estudi, interpretats a partir de 'MDT 2x2 processat en

mapa d’ombres.

Respecte al con del barranc de Coriedo, es troba a una zona molt distal, de baix pendent
(uns 3°), per tant, constituit principalment per material fi. Respecte al con del barranc de
I'Artiga, aqui el con ja és més pendent i constituit, a la part baixa del con, per material
detritic de mida decimétrica fins a métrica. Al limit de 'ambit delimitat, just al contacte amb
el con (limit nord), hi ha un mur de pedra seca aproximadament d'1 m d’algada i 1,5 m
d’amplada, limit de la parcel-la que probablement tingui també una funcié protectora.

Des que hi ha ortoimatges (1945), s’observa com I'ambit delimitat es troba situat sobre
prats de dall, el qual indica que, probablement, no es tracti d’'una zona activa d’arribada de
fluxos torrencials, si més no, durant els darrers practicament 80 anys. Per altra banda, si
lany 1945 hi ha prats, significa que anteriorment tampoc s’hi produien fluxos amb
freqiéncia ja que en cas contrari s’haguessin abandonat. Per tant, d’entrada, la

susceptibilitat seria baixa.

No obstant, un con de dejeccid, de per si, és una zona susceptible d’arribada de fluxos, ja

que s’ha format a partir de 'acumulacié de sediments transportats en esdeveniments
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torrencials. Per aquesta rad, per valorar el grau i tipus de susceptibilitat, s’ha aplicat el
métode de Melton (Wilford et al, 2004)*. Aquest métode permet, a partir de I'analisi de
diferents parametres morfométrics de la conca hidrografica i de diferents relacions existents
entre aquests, determinar la susceptibilitat del barranc a generar un tipus o altre de
fenomen associat a la dinamica torrencial: inundacions, fluxos hiperconcentrats o corrents
d’arrossegalls. En un estudi realitzat per I'lCGC (Gonzalez et al., 2013)°, es va determinar
que la relacié que millor expressa la susceptibilitat de la conca és la relacié de Melton amb

la longitud de la conca (Taula 15).

Taula 14. Principals parametres morfométrics de les conques de la zona d’estudi.

Cota inf Cota sup Desnivell Longitud Pendent Area

(m) (m) (relleu) (km) (km) ©) (km?)

Bc. coma dera Artiga 1.505 2.030 0,52 0,72 35,8 0,13
Bc. Tartérs Artiga 1 1.610 1.865 0,25 0,29 41,0 0,02
Bc. Tartérs Artiga 2 1.610 1.895 0,28 0,34 39,6 0,02
Bc. de Coriedo 1.580 2416 0,82 1,43 30,3 0,76

Taula 15. Relacions establertes per Wilford (2004) i, emmarcada en vermell, la relacié que més bon resultat

doéna en l'estudi realitzat per Gonzalez et al. (2013).

Limits de classe

Variables - X
Inundacions Fluxos hiperconcentrats | Corrents d’arrossegalls

R. Melton 0,3 - 0,6
R. Melton vs Longitud R. Melton < 0,3 R. Melton > 0.6 i
Longitud >2,7

R. Melton > 0,6 i
Longitud < 2,7

R. Melton 0,3 - 0,77

R. Melton > 0,77 i R.

R. Melton vs R. Relleu R. Melton < 0,3 R. Melton > 0.77 i R. Relleu > 0 42
Relleu < 0,42 ’
R. Relleu 0,15 — 0,35 _
R. Relleu vs Longitud | R. Relleu < 0,15 R Releu > 035 | E;‘i’&”:;f’f’ !

Longitud > 2,7

4 Wilford, D.J., Sakals, M.E., Innes, J.L., Sidle, R.C. i Bergerud, W.A. (2004). Recognition of debris flow, debris flood and flood
hazard through watershed morphometrics. Landslides (2004) 1: DOI 10.1007/s10346-003-0002-0. Published online: 5 March
2004, Springer-Verlag, pp. 61-66.

5 Gonzalez, M., Pinyol, J., Camafort, M., Vilaplana, J., Oller, P. (2013). El mapa para la prevencién de riesgos geoldgicos de
Catalufia 1:25.000: aplicacion de una metdologia a escala regional para la evaluacion de la suceptibilidad a gnerar flujos
torrenciales. Actas del VIl Simposio Nacional sobre Taludes y Laderas Inestables. Palma de Mallorca, Junio 2013.
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El resultat (Taula 16) és que totes 4 conques son susceptibles a I'ocurréncia de corrents
d’arrossegalls, essent les dues conques dels tartérs, les que presenten major relacié de

Melton i menor longitud.

Taula 16. Valors obtinguts a partir del métode de Melton

Relacio relleu Relacié Melton Longitud . L
Tipus de dinamica
(Relleu conca / (Relleu conca / (km)
. N esperada

longitud conca) | Arrel area conca)
Bc. coma dera Artiga 0,72 1,4 0,72 Corrents d’arrossegalls
Bc. Tartérs Artiga 1 0,87 2,0 0,29 Corrents d’arrossegalls
Bc. Tartérs Artiga 2 0,83 2.1 0,34 Corrents d’arrossegalls
Bc. de Coriedo 0,58 1,0 1,43 Corrents d’arrossegalls

2.3.2 Indicis

A la Figura 43 es mostra la distribucio dels principals indicis identificats a 'ambit d’estudi i
que es descriuen a continuacié. Sobretot a partir del treball sobre el terreny, perd també a

partir de la fotointerpretacid, s’ha identificat 2 esdeveniments recents.

Per una banda, un flux ocorregut molt probablement durant l'aiguat de 2013, visible a
I'ortoimatge de 2013, al barranc de I'Artiga (Figura 44), d’'una longitud de 825 m i un volum
de poques desenes de metres cubics, constituit per sorres i graves cantelludes de mida
fins a decimétrica. A partir de la cota 1.450 m s.n.m. aproximadament s’incideix al col-luvial
en un talveg de fins a 0,5 m de profunditat. L’ortoimatge de 2013 sembla indicar que
I'esdeveniment s’inicia a la cota 1.905 m s.n.m., majoritariament amb aportacié de sediment

de dins del canal.
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Figura 45. Flux al barranc de 'Artiga. Levées d’ordre decimétric.
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Figura 46. Talveg de I'esdeveniment del barranc de I'Artiga, a una cota de 1.450 m s.n.m.

Un segon esdeveniment és I'identificat al peu de la conca 1 dels tartérs de I'Artiga. Es tracta
d’'un flux iniciat aparentment a la tartera, amb /evées laterals de blocs decimétrics a métrics,
que s’hauria aturat a I'arribada al bosc, al disminuir sobtadament el pendent i ser desviat i
frenat per un gran bloc. Té 133 m de longitud, i el volum del diposit seria d’'uns 200 m?. Es
tracta d’'un esdeveniment clarament antic, on ha crescut el bosc sobre el dipdsit, i en alguns

punts del canal.

Figura 47. Barranc dels tarters de I'Artiga 1. Levées d’esdeveniment tipus flux.
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Figura 49. Part frontal del diposit del corrent d’arrossegalls.

2.3.3 Perillositat

Els esdeveniments, segons la Taula 17, tindrien una magnitud de M1 pel flux del barranc
de I'Artiga, i M2 pel flux del Tartér dera Artiga 1. Per tant, es tracta de fendmens de petita
magnitud. El flux del barranc de la Coma dera Artiga és recent, mentre que el flux dels

Tarters dera Artiga és antic, doncs ja s’intueix a I'ortoimatge de 1945. Per tant, es tracta de
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fendmens de petita magnitud de freqiéncia entre alta i mitjana el primer (només s’ha
identificat un esdeveniment en 78 anys, tot i que no es pot descartar que se n’haguessin

produit més, i freqliéncia baixa el segon (és anterior a 1945 i és unic).

Taula 17. Valors de magnitud per als fluxos torrencials. V: volum total de terreny mobilitzat; L: longitud
recorreguda pel flux en planta des de coronacié de I'erosio al front de maxim abast; h: altura del flux en la
zona de transit; v: velocitat que pot desenvolupar el flux a la zona de transit; g: gruix major a la zona de

diposit; A: area ocupada a la zona de diposit.

Magnitud

3

v | i | b | v | gt | A2 | rtpanns
30 30 1 1 0,5 200 M1

3

300 100 2 2 1 1.000 M2
3.000 300 3 4 2 5.000 M3
30.000 1.000 4 8 4 30.000 M4
300.000 3.000 5 16 8 200.000 M5

Pel que fa al barranc de Coriedo, la trajectoria actual del barranc és en direccio est, cap al
riu de Valarties, i el sector on se situa 'ambit delimitat del con del barranc de Coriedo seria
una part molt distal i inactiva del con. Per tant, es descarta com a zona susceptible

d’arribada de fluxos torrencials.

Per tant, al barranc de I'Artiga, la perillositat per la magnitud M1 és baixa per freqiiéncia
alta i mitjana, potser es podria esperar magnituds M2 amb freqiéncia mitjana, o possibilitats
de M3 amb baixa frequéncia, hipotesis molt poc probable, ja que no se n’ha trobat cap
evidencia. Pel queé fa als tartérs dera Artiga, el flux és de magnitud M2 i freqiiéncia baixa.

Per tant, s’estima baixa perillositat en aquest fenomen al sector on s’ha identificat.
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Taula 18. Matriu de perillositat (GEERG, 2022) aplicada als fluxos del barranc de la Coma dera Artiga. Els
quadres remarcats corresponen als resultats obtinguts. En discontinu s’indica escenaris probables, perd no

identificats.
Magnitud
Perillositat
M1 M2 M3 M4 M5

Alta Baixa Mitjana Mitjana
5
(=
%’_ Mitjana Baixa Baixa Mitjana
(5}
[

Baixa Baixa Baixa Mitjana Mitjana

Taula 19. Matriu de perillositat (GEERG, 2022) aplicada als fluxos del barranc del Tartérs dera Artiga. Els
quadres remarcats corresponen als resultats obtinguts. En discontinu s’indica les opcions probables, perd no

identificades.
Magnitud
Perillositat
M1 M2 M3

Alta Baixa Mitjana Mitjana
3
=
% Mitjana Baixa Baixa Mitjana
(O]
[

Baixa Baixa Baixa Mitjana Mitjana

Per tant, dins de 'ambit delimitat s’estima una perillositat baixa per fluxos torrencials a
I’area D (Figura 50).
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Figura 50. Perillositat per fluxos torrencials.

2.4 Lliscaments
2.4.1 Susceptibilitat

L’ambit delimitat se situa sobre materials Qco i Qv0-1, ambdds detritics, constituits per
codols angulosos, sorres, llims i argiles, segons el mapa geologic 1:50.000. Per tant, es
tracta de materials susceptibles als liscaments en pendents, sobretot superiors a 25°. El
pendent del terreny de 'ambit delimitat és molt baix (de I'ordre dels 3°), per tant no és

susceptible a aquests fenomens.

Tanmateix, 'ambit delimitat esta dominat pels dos vessants de la vall. El vessant adjacent
ja s’ha indicat als apartats anteriors el perill identificat per despreniments i fluxos. Malgrat
el pendent és elevat, les caracteristiques detritiques de la tartera la fa propensa a la
possible ocurréncia de fluxos, ja tractats a I'apartat anterior i I'aflorament de roca a la part

superior, a despreniments. Tan sols a la capgalera de la Coma de I'Artiga s’ha identificat
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petites cicatrius, de lliscaments superficials, associades a la dinamica torrencial. Per tant,

no es considera susceptibilitat per liscaments en aquest vessant.

Al vessant oposat, els pendents també sén susceptibles. Tanmateix, el mapa geologic
indica un substrat igni cobert per una formacié superficial sobretot en pendents inferiors als
45°. Per tant, els pendents, sobretot entre 25 i 45°, sén susceptibles a aquest fenomen,
com ho demostra I'esllavissada ocorreguda el novembre de 2018 al mateix vessant dret
hidrografic, pero a I'entrada de la vall de Valarties (Annex 5). Tot i aixi, a la zona d’estudi
no s’ha observat indicis de lliscaments que hagin remuntat fins arribar a 'ambit delimitat
(com si que s’ha observat per despreniments, fenomen tractat al punt 2.2). Per tant, no es

considera susceptibilitat d’abast a I'ambit delimitat per aquest fenomen.
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Figura 51: Susceptibilitat als lliscaments.

2.4.2 Indicis

Els lliscaments que s’ha trobat sén de tipus flux, associats a la dinamica torrencial, rad per

la qual s’han considerat a I'apartat 2.3 (fluxos torrencials).

Tan sols s’ha identificat petits lliscaments superficials associats a la dinamica torrencial, a

la capcalera del barranc de la coma de I'Artiga.
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2.4.3 Perillositat

Donat que I'ambit delimitat es troba fora de zona susceptible i que en 'ambit d’estudi els
fendmens observats s’han considerat associats als despreniments i als fluxos torrencials,

no s’estima perillositat per lliscaments en 'ambit delimitat.

2.5 Allaus de neu

2.5.1 Susceptibilitat

Segons la Base de Dades d’Allaus de Catalunya (BDAC), a I'ambit d’estudi hi ha
inventariada la zona d’allaus VAL289 (Figura 52), que davalla pel barranc de la Coma dera
Artiga i, segons la cartografia, fregaria el limit nord de I'ambit delimitat. Malgrat no estar
cartografiada a la BDAC, a les tarteres adjacents a 'ambit delimitat no es descarta que s’hi
pugui desencadenar allaus. Per aquest motiu, s’hi ha delimitat un poligon de susceptibilitat.
Ala Figura 52 s’hi ha afegit també 4 punts 3 de referéncia. El punt 8 és un punt de referéncia
on el pendent del terreny disminueix per sota dels 10°, i que és sobrepassat només per
allaus extremes (Lied i Bakkehgi, 1980)°. Com es pot veure, al barranc de I'Artiga es troba
just passat el limit de 'ambit delimitat, coincidint amb el limit de la cartografia de la BDAC.
Per tant, d’entrada, la probabilitat d’arribada d’allaus fins a I'ambit delimitat sera molt baixa.
Pel que fa a la tartera adjacent a 'ambit delimitat, s’ha situat 3 punts  a la base de la zona

d’allaus. En aquest cas, queden fora de I'ambit delimitat.

5 Lied, K., Bakkehoi, S. (1980) "Empirical calculations of snow-avalanche run-out distance based on topographic parameters."
Journal of Glaciology, V26, p165-178.
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Figura 52: Susceptibilitat a les allaus.

2.5.2 Indicis

Per a la cerca dindicis s’ha revisat tota la série d'ortoimatges des de 1945, i s’ha

inspeccionat la zona sobre el terreny.

A partir de la revisié de la série d’ortoimatges, s’observen indicis clars d’activitat d’allaus en
I'ortoimatge de 2015, on s’observa els danys causats al bosc per una allau al barranc de la
coma de I'Artiga. S’observa molt clara la diferéncia amb I'ortoimatge de 2014 (Figura 53).
Per la superficie afectada, es tractaria d’'una allau de mida 2/3 segons I'escala europea,

equiparable a una magnitud M3 (Taula 2).
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Taula 20. Escala europea de mida d’allaus.

Mida Denominacié Classificacio segons abast Classificacio segons el Classificacio
potencial destructiu quantitativa

1 Petita (colada) La neu s’atura normalment El risc de ser enterrat per I'allau Trajecte < 50 m,
abans d’arribar al final del és minim (risc de caigudes) volum < 100 m?
vessant

2 Mitjana L’allau s’atura normalment al Podria enterrar, ferir o matar a Trajecte < 100
final del vessant una persona. m, volum < 1.000

m3

3 Gran L’allau  podria travessar Podria enterrar i destruir un Trajecte < 1.000
zones planes (de pendent cotxe, danyar un camio, m, volum <
considerablement menor de destruir un edifici petit o trencar 10.000 m?®
30°) al llarg d’'una distancia alguns arbres
menor de 50 m.

4 Molt gran L’allau travessa  zones Podria enterrar i destruir un Trajecte ~1-2
planes (de pendent vagé de tren, camions grans, km, volum <
considerablement menor de diversos edificis o una part d’'un 100.000 m?
30°) al llarg d’'una distancia bosc
major de 50 m i pot arribar al
fons de la vall

5 Extremadament L’allau arriba al fons de la Podria modificar el paisatge; Trajecte ~3 km,

gran vall, major recorregut potencial destructiu desastros volum > 100.000

conegut m?

Indicis allau 2015
Limit bosc ortoimatge 2014

=== | imit bosc ortoimatge 2015

| Zones d'allaus (BDAC)

"% Zona d'allaus incorporada

] Ambit delimitat
Ambit d'estudi

Figura 53: Esdeveniment d’allau identificat a I'ortoimatge de 2015.

e Sy

60



Estudi d'ldentificacié de Riscos Geologics (EIRG) en I'ambit del Projecte d'Actuacio GeoNeu

Risk
GNR-230902

Especifica (PAE) de reforma i rehabilitacio d'edificacions existents per a implantacio

d'Us hoteler a Valarties, municipi de Naut Aran (Val d'Aran)

L’allau hauria arribat fins a la cota 1.400 m s.n.m. Sobre el terreny, per damunt d’aquesta
cota els indicis a la vegetacié sén molt evidents (Figura 54). Per sota, sobn més confusos.

Per altra banda, al bosc subjacent a la tartera, no s’hi ha trobat indicis.

Figura 54: Indicis dels danys sobre el bosc, de I'allau de 2015, observats sobre el terreny.

2.5.3 Perillositat

Per a estimar I'abast maxim de les allaus que es poden desencadenar a les zones d’allaus
que limiten amb I'ambit delimitat (barranc de I'Artiga i tartera) s’ha aplicat la modelitzacio
empirico-estadistica (model estadistic noruec o-p). L’abast que s’obté, correspon a una
probabilitat d’arribada basada en dades d’allaus reals. En aquest model, I'angle B

s’interpreta com el pendent de la zona d’allaus.

Per a l'aplicacido del model s’ha usat I'equacié obtinguda per Oller et al. (2021)7, que

considera les variables B, Lg, i Azs:

o =0.90 B + 0.001Lg—1.33 Ln(Azs) + 0.61; R®=0.81, SD=1.63, N=83

" Oller P, Baeza C, Furdada G (2021). Empirical a—B runout modelling of snow avalanches in the Catalan Pyrenees. Journal
of Glaciology 67(266), 1043—1054. https://doi.org/10.1017/jog.2021.50
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On, a és I'angle de la visual entre el punt més elevat de la zona de sortida i el punt a, de

maxim abast de I'allau (en °); B és I'angle de la visual entre el punt més elevat de la zona

de sortida i el punt 3, on el terreny disminueix dels 10° de pendent (en °); Lg, és la longitud

horitzontal entre el punt més elevat de la zona de sortida i el punt b (en m); i Azs és l'area

de la zona de sortida mesurada en el pla (en ha).

AN
y Starting point
x\\;
Path profile
B point
Hg
H i =
2" degree O
polynomial -~ >
function y”
\ Lp
N L

(Slope Angle = 10°)

Maximum
runout

Figura 55: Variables considerades en el model empiric determinista.

Els resultats obtinguts es mostren a la Taula 21, Figura 56, Figura 57, Figura 58, on es

representa I'abast a (probabilitat de no excedéncia del 50%) i d’a-SD (probabilitat de no

excedéncia del 84%; SD: desviacié estandard)?. Aixo significa, segons aquest resultat, que

el punt a seria el punt més probable d’abast per una allau de T100 o més anys, perd aquest

podria ser superat amb una probabilitat del 50%. Si ens situem a a-SD, la probabilitat de

8 Jamieson, B., Jones, A., Sinickas, A., 2018. Statistical runout estimation, in: Jamieson, B. (Ed.), Planning Methods for

Assessing and Mitigating Snow Avalanche Risk, Canadian Avalanche Association, Revelstoke, British Columbia, Canada.
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superar aquest llindar baixa al 16%. La franja entre el punt o i a-SD correspondria a una

franja de seguretat.

Per tant, segons aquest resultat, és possible I'arribada d’'allaus del barranc de la coma de
I’Artiga a I'ambit delimitat, i molt poc probable I'arribada d’allaus provinents de la tartera, tot

i no ser impossible.

Taula 21. Angles o~ obtinguts.

Cota o
Zona COta.‘ punt Desnivell Angle Angle o (°)
' superior
d'allaus (msnm) beta (m) °) SD
(msnm) @ o
GAR289 2.020 1.325 695 31,7 30,5 28,9
Tartera 1.525 1.335 190 34,7 32,5 30,8
VAL289
2200
2100
K
2000
1900
1800
1700
1600
1500
1400
1300 —
1200 -
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
—Perfil terreny Beta ——Alfa Alfa-S

Figura 56. Perfil de la zona d’allaus VAL289 i angles d’abast calculats.
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Figura 57. Perfil de la zona d’allaus de la tartera i angles d’abast calculats.
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Figura 58. Abast extrem de les allaus (punts o) obtinguts a partir de I'aplicacio del model estadistic.
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Aplicant la matriu de perillositat, per a la zona d’allaus VAL289 (barranc de I'Artiga), on

s’estima que l'allau pot arribar amb magnitud 3 a la base, se li assignaria una perillositat

mitjana (Figura 59).

Magnitud
Perillositat
M1 M2 M3 M4 M5
Alta Baixa Mitjana Mitjana
3
=
Z“g’_ Mitjana Baixa Baixa Mitjana
(5}
[
Baixa Baixa Baixa Mitjana Mitjana

Figura 59. Aplicacio de la matriu de perillositat al perill d’allaus per a la zona d’allaus VAL289.

Pel que fa a la zona d’allaus de la tartera, on s’espera una allau maxima de magnitud M2,

al ser de baixa freqiiéncia, la perillositat seria baixa.

Magnitud
Perillositat
M1 M2 M3

Alta Baixa Mitjana Mitjana
=
Z“g’_ Mitjana Baixa Baixa Mitjana
(O]
[

Baixa Baixa Baixa Mitjana Mitjana

Figura 60. Aplicacié de la matriu de perillositat al perill d’allaus per a la zona d’allaus de la tartera.

Per tant, a partir de I'avaluacié de la susceptibilitat i dels indicis observats, s’estima una

perillositat mitjana per allaus al sector D, i una perillositat baixa al sector A (Figura

61).
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Figura 61. Perillositat per allaus.

2.6 Enfonsaments

2.6.1 Susceptibilitat

L’ambit delimitat es troba en diposits quaternaris detritics (al-luvials col-luvials). A priori,

aquests materials no son susceptibles de generar cavitats o enfonsaments.

2.6.2 Indicis

Per a la identificacié d’indicis d’enfonsament, s’ha revisat el mapa geoldgic 1:50.000, el
portal Espeleoindex (www.espeleoindex.com), 'MDT 2x2 processat en mapa d’'ombres i
les ortoimatges digitals disponibles al portal Vissir (www.icc.cat/vissir). No s’ha trobat cap

cavitat registrada.
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Sobre el terreny no s’ha identificat indicis d’esfondraments ni s’ha obtingut informacio

testimonial al respecte, el qual s’ajusta a la baixa susceptibilitat dels materials al fenomen.

A la proximitat (1.600 m en direccié sud-oest), hi ha la surgéncia de Lastoar, pero es troba

en materials calcaris, carstics, que no es troben en 'ambit d’estudi.

2.6.3 Perillositat

Tenint en compte que no hi ha susceptibilitat ni indicis observats, no s’estima perillositat

per esfondraments a la zona ambit del present EIRG.

2.7 Erosio relacionada amb dinamica fluvial (soscavacid)
2.71 Susceptibilitat i indicis

Per la proximitat de 'ambit delimitat al curs fluvial del riu de Valarties, s’ha considerat oportu
analitzar els processos fluvials (soscavacid) associats a crescudes. La dinamica dels
cursos fluvials de muntanya es caracteritza per un tragat evolutiu, condicionat pels episodis
de magnitud major. Per tant, tots els dipdsits al-luvials (terrasses baixes) i col-luvials
adjacents al llit del riu, es poden considerar susceptibles de ser erosionats en episodis
majors. Tal com s’esmenta a la GEEIRG 2022, la valoracié de la perillositat com a tal pot
quedar limitada per aspectes metodologics. En qualsevol cas, s’identifica amb claredat el

fenomen.

Per determinar les zones afectades per soscavacié s’ha pres de referéncia I'episodi de
riuada del 2013, essent aquest el més recent i un dels més importants del segle XX i XXI,
i del qual es disposa de la série d’ortoimatges realitzades posteriorment a I'episodi. Per
identificar i cartografiar les zones susceptibles, s’han revisat les ortofotoimatges anteriors
(2012) i posteriors (2013).

A la Figura 62 s’identifiquen les zones on, durant l'aiguat del 2013, es van produir
soscavacions importants. Durant aquest episodi, a les arees B i C es va produir una intensa

erosio del marge del riu, assolint un retrocés maxim de fins a 14 m (area B).
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Aqui els cabals son relativament baixos comparats amb els cabals de la Garona, a la vall
principal. Per tant, la capacitat erosiva no és tan elevada. Les cicatrius que s’observen
corresponen a un retrocés maxim de 14 m en la direccio de I'ambit delimitat. Donat que la
magnitud de I'episodi de 2013 se li estima uns 50 anys de periode de retorn, es considera
que la probabilitat de que en un nou episodi la soscavacio arribi fins a 'ambit delimitat, que
es troba a una distancia de 30 m, és molt baixa.

| Limit lleres
2012

— 2013
L] 3 Ambit delimitat [
Ambit d'estudi

Figura 62. Soscavacio.
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3 Conclusions i recomanacions

Després de la inspeccid i analisi dels ambits delimitat i d’estudi i, amb la informacié

obtinguda en el present EIRG, es conclou:

S’ha estimat una perillositat mitjana per despreniment a les arees A, B i C. S’ha
observat despreniments antics amb abast més enlla dels edificis, i recents a la proximitat
d’aquests. Es recomana la realitzacié d’un estudi de detall per delimitar amb precisi6 la
perillositat i definir les millors estratégies de proteccio als sectors A i B. Al sector C, seria
recomanable fer-lo en cas de plantejar-s’hi construccions permanents. En aquesta zona es

recomana no realitzar-hi activitats que comportin concentracié de persones.

S’estima una perillositat baixa per fluxos torrencials a I’area D. Es recomana disposar
d'un pla d’actuacié en cas d’emergéncia. Per evitar que el fenomen s’incrementi, és

important que es mantinguin els boscos als vessants per a evitar I'erosié.

No s’estima perillositat per lliscaments en I'ambit delimitat donat que es troba fora de

zona susceptible.

S’estima una perillositat mitjana per allaus al sector D, i una perillositat baixa al sector
A. Toti que no hi ha constancia ni indicis d’arribada d’allaus al sector D (barranc de la coma
de I'Artiga), hi ha indicis clars de que les allaus han arribat fins a la cota 1.400 m s.n.m. Si
la zona de perillositat mitjana (D) s’'usa com a accés, es recomana gestionar el risc a partir
d’un pla d’actuacié en cas d’emergéncia. Per altres usos sera necessaria la realitzacié d’un
estudi de detall per avaluar la perillositat i proposar les mesures de proteccié en cas
necessari. A la zona A, es recomana gestionar el risc a partir d’'un pla d’actuacié en cas

d’emergéncia.

Tenint en compte que no hi ha susceptibilitat ni indicis observats, no s’estima perillositat

per esfondraments a la zona ambit del present EIRG.

Firmado digitalmente
OLLER por OLLER FIGUERAS
FIGUERAS PERE PERE-38101757A

Fecha: 2023.12.04
-38101757A 20:53:50 +01'00'

Barcelona, desembre de 2023

Pere Oller Figueras
Geodleg col-legiat n° 7444

GeoNeu Risk

69



Estudi d'ldentificacié de Riscos Geologics (EIRG) en I'ambit del Projecte d'Actuacio GeoNeu
Especifica (PAE) de reforma i rehabilitacié d'edificacions existents per a implantacié Risk
d'Us hoteler a Valarties, municipi de Naut Aran (Val d'Aran) GNR-230902

ANNEXOS:

Annex 1: QUADRE RESUM

Annex 2: FITXES

Annex 3: REPORTATGE FOTOGRAFIC
Annex 4: PLANOLS

Annex 5: INFORMACIO DE BASES DE DADES



Estudi d'ldentificacié de Riscos Geologics (EIRG) en I'ambit del Projecte d'Actuacio

Especifica (PAE) de reforma i rehabilitacié d'edificacions existents per a implantacio

d'Us hoteler a Valarties, municipi de Naut Aran (Val d'Aran)

GeoNeu

Risk
GNR-230902

ANNEX 1: QUADRE RESUM

Estudi d’ldentificacié de Riscos Geologics en I'area delimitada de I’ambit de I’Artiga

Ambit

Despreniments

Fluxos torrencials

Lliscaments

Allaus de neu

Enfonsaments

L’Artiga

Amb indicis.

Perillositat mitjana a les
arees A,BiC.

Es recomana la realitzacio
d’un estudi de detall als
sectors A i B per a delimitar
amb precisio la perillositat i
definir les mesures de
proteccio en cas que siguin
necessaries. A l'area C,
seria recomanable fer un
estudi de detall en cas que
s’hi plantegessin
construccions permanents.

Amb indicis.

Perillositat baixa a I’area
D.

Es recomana disposar d’un
pla d’actuacié en cas
d’emergéncia. Es
recomana no desforestar
les conques.

Sense indicis.
Sense perillositat.

Sense recomanacions
especifiques.

Amb indicis.

Perillositat mitjana al
sector D i baixa a 'area
A.

Al 'area D es recomana no
emplagar-hi construccions
permanents ni activitats
que suposin concentracio
de persones. Es recomana
disposar d’un pla
d’actuacio en cas
d’emergéncia. Es
recomana no desforestar
les conques.

Sense indicis.
Sense perillositat.

Sense recomanacions
especifiques.
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ANNEX 2: FITXES

Ambit: L’Artiga

Area A
Fenomen Despreniments
Indicis Esdeveniments recents propers als edificis
Perillositat Mitjana
Es recomana la realitzacié d’'un estudi de detall per a delimitar amb precisio la
Propostes I > I -
perillositat i definir les mesures de proteccidé en cas que siguin necessaries.
Ambit: L’Artiga
Area A
Fenomen Fluxos torrencials
Indicis Flux M1 recent al barranc de la Coma de I'Artiga, i M2 antic a la tartera
Perillositat Baixa
Es recomana disposar d’'un pla d’actuacié en cas d’emergencia. Es recomana no
Propostes
desforestar les conques.

Ambit: L’Artiga

Area A

Fenomen

Indicis

Perillositat

Propostes

Allaus

No se n’ha trobat

Baixa

Es recomana disposar d’un pla d’actuacié en cas d’emergeéncia.
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Ambit: L’Artiga

Area B

Fenomen

Despreniments

Indicis Esdeveniments recents propers al prats
Perillositat Mitjana
= Es recomana la realitzacié d’'un estudi de detall per a delimitar amb precisio la
ropostes S _ -, o <
perillositat i definir les mesures de proteccié en cas que siguin necessaries.
Ambit: L’Artiga
Area C
Fenomen Despreniments
Indicis Gran esllavissada — despreniment del vessant oposat de la vall
Perillositat Mitjana
Es recomana no realitzar activitats que comportin concentracié de persones en
Propostes aquesta zona. En cas de plantejar-s’hi construccions permanents, es recomana la
P realitzacio d’un estudi de detall per delimitar amb precisio la perillositat i definir les
millors estratégies de proteccio.
Ambit: L’Artiga
Area D
Fenomen Fluxos torrencials
Indicis Flux recent (2013) de magnitud M1.
Perillositat Baixa
Es recomana disposar d’'un pla d’actuacié en cas d’emergéncia. Per evitar que el
Propostes

fenomen s’incrementi, és important que es mantinguin els boscos als vessants.
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Ambit: L’Artiga
Area D
Fenomen Allaus
Indicis indicis clars de que les allaus han arribat fins a la cota 1.400 m s.n.m. recentment.
Perillositat Mitjana
Si la zona de perillositat mitjana s’'usa com a accés, es recomana gestionar el risc
a partir d'un pla d’actuacié en cas d’emergéncia. Per altres usos sera necessaria
Propostes

la realitzacié d’'un estudi de detall per avaluar la perillositat i proposar les mesures
de proteccié en cas necessari.
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Foto 1. Edifici principal. A la part posterior s’observa les tarteres i els escarpament superiors rocosos font dels
despreniments. A I'esquerra de I'edifici s’observa un bloc aillat i una acumulacié de blocs.

Foto 2. Escarpaments de sortida dels despreniments. S’observen cicatrius relativament recents.

Annex 3 -2
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Foto 3. Detall dels escarpaments de sortida dels despreniments. S’observen cicatrius relativament recents.

Foto 4. Blocs antics a la part distal del diposit de tartera, adjacents a la part posterior dels edifici.

Annex 3 -3
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Foto 6. Bloc antic al prat de 'ambit delimitat.

Annex 3 -4
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Foto 8. Blocs antics sobre els que s’ha construit I'edifici existent 2.
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Foto 9. Acumulacié de blocs amb indicis d’haver caigut recentment. Corresponen a I'esdeveniment de 2016-
2017, que crea I'obertura al bosc.

Foto 10. Bloc caigut recentment, partit en dos blocs, amb fragments decimétrics projectats vessant avall. Al
fons s’observa la part de la tartera coberta pel bosc.
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Foto 12. Zonificacio del bosc a la zona del despreniment. La linia discontinua de limita I'area de regeneracié
amb posterioritat a 'esdeveniment. Les principals espécies forestals que s’hi van instal-lar és el pi roig (Pinus
sylvestris) i bedoll (Betula pendula), enlloc d’avet (Abies alba) com en el bosc previ i actualment adjacent,
probablement per haver quedat al descobert un sol més pobre i probablement més rocés.
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Foto 14. Blocs al costat de la vall de la carretera.
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Foto 16. Gran bloc del despreniment al costat oest de la carretera de Valarties, ja dins de 'ambit delimitat.
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Foto 18. Flux al barranc de I'Artiga. Diposit.
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Foto 20. Blocs acumulats a la part distal del con del barranc de la Coma de I'Artiga..
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Foto 22. Levee dret d’esdeveniment tipus flux.
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Foto 24. Part frontal del diposit del corrent d’arrossegalls.

Annex 3 -13



Estudi d'ldentificacié de Riscos Geoldgics (EIRG) en I'ambit del Projecte d'Actuacio GeoNeu
Risk
GNR-230902

Especifica (PAE) de reforma i rehabilitacié d'edificacions existents per a implantacio
d'Us hoteler a Valarties, municipi de Naut Aran (Val d'Aran). ANNEX 3.

Foto 26. Indicis dels danys causats per les allaus sobre el bosc observats sobre el terreny.
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Foto 28. Indicis dels danys causats per les allaus sobre el bosc observats sobre el terreny.
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TAULA DE CONTINGUTS

1 Base de dades Lliscat 3
1.1 Corrent d’'arrossegalls de 1975 3
1.2 Corrent d’arrossegalls de 1963 4

2 Base de dades de GeoNeu Risk 7
2.1 Flux de 18 de juny de 2013 7
2.2 Esllavissada de 5 de novembre de 2018 8

3 Base de dades de Espeleoindex 9
3.1 Surgéncia de Lastoar 9
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1 Base de dades Lliscat

1.1 Corrent d’arrossegalls de 1975

LLISCAT UNIVERSITAT POUITECHICA
Esllavissades de Catalunya @ oF pamss !E.gc
ot i Goologic
Catakrya
Valarties
Nivell 1 Nivell 2 |Nivell 3

Codi moviment:

Nom: Valarties
Tipus de moviment:

Full topografic 1:25.000:

Corrent d'arrosseqgalls

Nucli urba: Arties
Municipiz Naut Aran
Comarca: Val d'Aran

Unitat morfoestructural:
Situacid: Vall del Riu de Valarties que confluetc amb el riu Garona a Arties
Data darrera activitat coneguda: 1975

Referéncia bibliografica basica:  Corominas, J. (1986) "Els Riscos Geoldgics” a "Recursos geoldgics i sol". Historia Natural dels Paisos Catalans. Enciclopédia Catalana. Barcelona.

Kl Toma

Dimensions del moviment (Veure llegenda)
1 Amplada (m}, w:

Longitud dipdsit: (m), I:
Longitud sortida-arribada (m), L:

Volum massa mobilitzada (m3):

;R woR

Cota sortida (m), Cs:

=

Cota amribada (m), Ca:

Desnivell (m), H: 7.

Dades del material

2. Unitat estratigrafica: 1.
. Till

Litologia trencada:

2
Tipus de material mobilitzat: 3.
4

Comentaris material:

Usos de sol
3 Capgalera:

[

Transit:

w

Diposit:

Descripcions geomorfologiques
4. Capgalera:

Transit:
Dipasit:

Sorgéncies d'aigua:

Eal o

Holoce

5l granular mal gradat (no té fing, amrossegall)

. Dipdsit morénic

. Informacié no disponible

Bamranc / forrent

. Zones urbanitzades

Activitat actual, indicadors, periode d'activitat, velocitat i desplagament absolut

5. Estatactual: 1
Indicador ac 2
Indicador ac: 3.
Comentaris activitat i velocitat: 4
Periode activitat: 5.
Velocitat moviment: 6.
Desplagament absolut: 7.

No disponible

Mo disponible (aguesta informacia)
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[Er——

Valarties

Nivell 1 Nivell2 Nivell 3

Dades del moviment Causes del i G gia del Danys causats Actuacions sobre el moviment Informacié complementaria
Desencadenant: Pluja: intensa curta durada (24-45 h)
Precipitacid {mm): -
Durada precipitacié (hores): -

Pluja antecedent:

Comentaris:
E1 Toma
LLISCAT @ UNIVERBITAT POLITECHICA
Esllavissades de Catalunya DE CATALUNYA ‘ ICGC
i

Gooldgic

a0 Cataburya
Valarties

Nivell 1 Nivell2 Nivell 3

Dades del moviment Causes del i G gia del i t Danys causats A i sobre el i Informaci
Persones afectades:
Victimes mortals: 0
Persones ferides:

Comentaris persones
damnificades:

Estructures afectades:
Primera: Edifici parficular. Danys: Altres
Segona:
Tercera:
Comentaris: Danys a edificis.

Nom riu obstruit:
Pérdues econdmiques: 0.0000

Kl Toma

1.2 Corrent d’arrossegalls de 1963

LLISCAT @ UMIVERSITAT POLITRENICA
Esllavissades de Catalunya BE CATALUNYA ‘ ICGC
Corauny: | o

Valarties

Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3

Codi moviment:

Nom: Valarties

Tipus de moviment: Comrent d'amosseqgalls

Full tepografic 1:25.000:

Nucli urbé: Arties

Municipi: MNaut Aran

Comarca: Vil d'Aran

Unitat morfoestructural: Pirineu Axial

Situacio: Vall del Riu de Valarties que conflueix amb el riu Garona a Arties

Data darrera activitat coneguda: 1963

Referéncia bibliografica basica:  Corominas, J. (1986) "Els Riscos Geoldgics” a "Recursos geoldgics i 2al”. Historia Matural dels Paisos Catalans. Enciclopédia Catalana. Barcelona.

Kl Torna
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Risk

Especifica (PAE) de reforma i rehabilitacié d'edificacions existents per a implantacio

d'Us hoteler a Valarties, municipi de Naut Aran (Val d'Aran). ANNEX 5. GNR-230902
Di ions del iment (Veure )
1. Amplada (m), w: 1. -
Longitud dipésit: (m), I: 2 -
Longitud sortida-arribada (m), L: 3 -
Volum massa mobilitzada (ma): 4 -
Cota sortida (m), Cs: 5 -
Cota amribada (m), Ca: 6. -
Desnivell (m), H: T -
Dades del material
2. Unitat estratigrafica: 1. Holoce
Litologia trencada: 2 Tl
Tipus de material mobilitzat: 3. Sdl granular mal gradat (no té fins, arossegall)
Comentaris material: 4. Dipbsits morénics
Usos de ol
3. Capgalera: 1. Informacié no disponible
Transit: 2. Barranc / torrent
Diposit: 3. Zones urbanitzades
Dy ipci geomorfold
4. Capgalera: 1
Transit: 2.
Diposit: 3.
Sorgéncies d'aigua: 4
Activitat actual, indicadors, pericde d'activitat, itat i absolut
5.  Estat actual: 1. No disponible
Indicador activitat 1: 2. No disponible {aquesta informacid)
Indicador activitat 2: 3
Comentaris acfivitat i velocitat: 4.
Periode activitat: 5.
Velocitat moviment: 6.
Desplagament absolut: 7.
Valarties
Nivell 1 Nivell2 |Nivell 3
Dades del moviment Causes del C jia del il Danys causats sobre el Informacia
Tipus cronclogia: Documentada Precisa
Modus moviment:
Globalitat del moviment: Desconegut
Namero reactivacions: Desconegudes
Data primer moviment: 1963
Dates reactivacions conegudes
{any):
Primera: -
Segona: -
Tercera: -
Darrera: -
Comentaris reactivacions:
Tipus de datacia: ﬂ Torna
Instityt
lE;TIIaiiSs:;s de Catalunya @ oF caTALNTA Thsds ‘ !Q,S‘c
| Gooldgic

a0 Canluna
Valarties

Nivell 1 Nivell2 |Nivell 3
Dades del moviment Causes del moviment Cronolegia del moviment Danys causats Actuacions sobre el moviment Informacié complementaria
Persones afectades:
Victimes mortals: 0
Persones ferides:

Comentaris persones
damnificades:

Estructures afectades:

Primera: Edifici parficular. Danys: Altres
Segona:

Tercera:

Comentaris: Danys a edificis

Nom riu obstruit:
Pérdues economigues: 0.0000

K1 Torna
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Especifica (PAE) de reforma i rehabilitacié d'edificacions existents per a implantacio Risk
. . - , GNR-230902
d'Us hoteler a Valarties, municipi de Naut Aran (Val d'Aran). ANNEX 5.
LLISCAT w rkcwicA
Esllavissades de Catalunya " !‘C:EC
. i Gaalbgic
%0 Catakna
Valarties
Nivell 1 Nivell2 Nivell 3
Dades del moviment Causes del moviment Cronolegia del moviment Danys causats sobre el moviment
Referéncia bibliografica de la Corominas, J. {(1986) "Els Riscos Geoldgics” a "Recursos geologics i sol". Historia Natural dels Paisos Catalans. Enciclopédia Catalana. Barcelona.
major part de les dades (o una
segona referéncia):
Data entrada de les dades: 24/5/2006
Kl Toma
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2 Base de dades de GeoNeu Risk
2.1 Flux de 18 dejuny de 2013
Data ocurréncia 18 Juny 2013
Data observacio
Fenomen 1 Flux
"o Fenomen 2 Corrent d’arrossegalls
: Lloc Barranc de 'Aubeta
§ Toponim Valarties
: : Poblacié Arties, Naut Aran
§ Comarca Val d’Aran
’ Afectaci6 Aparcament Pont de
Resech, carretera
Danys
Victimes No
Volum max (m3) -
Classe volum (m3) 10K — 100K
Episodi 2013 Juny
Precisi6 localitzacié Alta

Figura 1. Esllavissada del 18 de juny de 2013 al barranc de ’Aubeta. Foto: ICGC.

Annex 5 -7




Estudi d'ldentificacié de Riscos Geolodgics (EIRG) en I'ambit del Projecte d'Actuacio g \ Gei!!e;
IS
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d'Us hoteler a Valarties, municipi de Naut Aran (Val d'Aran). ANNEX 5. GNR-230902
2.2 Esllavissada de 5 de novembre de 2018
Data ocurréncia 5 novembre 2018
Data observacié
Fenomen 1 Esllavissada
Fenomen 2 Flux
Lloc Valarties
Toponim Era Abelha
Poblacio Arties, Naut Aran
Comarca Val d’Aran
Afectacié Carretera
Danys Carretera
Victimes No
Volum max (m3) -
Classe volum (m3) 10K — 100K
Episodi -
Precisi6 localitzacio | Alta

.

Figura 2. Esllavissada de 5 de novembre de 2018 a Valarties. Foto: Conselh Generau d’Aran.
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3 Base de dades de Espeleoindex

3.1 Surgenciade Lastoar

LASTOAR, SU

z"'“ de Valarti

Bibliografia =~

Cavitat Descripcié Situacié

Nom LASTOAR, SURGENCIA DE
Altitud 1520 (m.s.n.m)
Coordenades UTM ( Datum: ETRS89 Fus: 31N )
X 325070

¥ 4724624

Coordenades GPS ( Geografica ETRS89)

Lon 0.8658

Lat 42.6542

Cavitat Boques Descripcié Bibliografia

Aguesta surgéncia es troba al vessant esquerre de 3 part alta del riu de Valarties, per

damunt del Plan de Nera.

Cavitat Boques Descripcié Situacié

Freixes, A.; Monterde, M.; Ramoneda, J. (1998).- "Spring water
temperature as a characteristic feature of karst aquifer behaviour.
Examples from the Central Pyrenees (NE Spain)” Hydrogeologie n° 1,

pp. 31-40.

« Fotografies extretes de la Memoria de la Campanya
Bargadéra 2008 GIEG - EDES. Inédit.

En el web: freatic.com

Comunicacio personal de Josep Guarro (SIE del CEA).

En el blog: Espeleobloc (post del 16-8-2008)

Boques Descripcié Situacié Bibliografia

Nom LASTOAR, SURGENCIA DE
Sindnims

Descripcio Breu

d'Aran).
Tipus Cova
Desnivell 4 (m.)
Recorregut 5(m.)
Litologia Calcaries
Comarca Val d'Aran
Municipi Naut Aran
Gran Unitat Pirineu Axial
Unitat Val d'Aran

Ultima Modificacié 2012-11-17 12:42:56

Cavitat Bogues Situacié Bibliografia

GeoNeu

Risk
GNR-230902

[}
4

Font per on surten les aigiies del Sistema de la Bargadéra (Vall

[
‘4

Conducte obert amb una desobstruccid i que origina un meandre inundat pel qual s'ha
pogut baixar uns 4 metres de profunditat, fins que l'estretor fa inviable el pas, malgrat

que continua baixant.

Sembla ser que aquesta surgéncia és la sortida de les aigiies, totalment o parcial, que

recorren el Sistema de |a Bargadéra.
No es disposa de topografia.

Cavitat Boques Descripcié Situacié Bibliografia

[
4

Durant els anys 2005-2006 membres del GIEG i 'EDES van fer treballs de desobstruccié

i el 26 de juliol de 2008, membres dels GIEG i de la Comissié Técnica d'Espeleosub de la
FCE van fer un intent de superacié. Josep Guarro va penetrar en |'estret meandre
inundat i va arribar a baixar uns 4 metres verticals fins que |a fissura es feia massa

estreta, tot i que sequia baixant.

(]
4
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