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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. IDENTIFICACION

Proyecto: PROYECTO DE LAS INSTALACIONES DEL NUEVO EDIFICIO
PLURIFAMILIAR PROTEGIDO DE ALQUILER SITO EN LA PLACA
DERA PICA A SALARDU. NAUT ARAN

Emplazamiento: Plaga dera Pica 8,
Municipio: Salardu. Naut Aran
Referencia catastral: 8307521CH2380N0001KS
2. TITULAR

Ajuntament de Naut Aran

CIF: P-2523300-H

Adreca: ¢/ Balmes, 2. 25598 - Salardu, Naut Aran (Lleida)
Teléfon: 973 644 030

3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

A continuacion, se hace una descripcion de los diferentes usos que se dan en este edificio,
indicando sus caracteristicas principales.
Viviendas
La vivienda cumple los requisitos minimos de habitabilidad en los edificios de viviendas, que se detalla de
acuerdo con el decreto 259/2003 de 21 de octubre, de la Generalitat.
Conforme al articulo 4 del Decreto 141/2012 de 30 de octubre, de la Generalitat, la ocupacidon maxima
corresponde a 3 y 4 personas por vivienda, segun su ubicacién en el volumen pequefo o el grande.
Se cumple la norma del Decreto D135/95 referente al codigo de Accesibilidad y Ley 20/1991 de Promocion
de la Accesibilidad y supresién de barreras arquitecténicas segun la cual, por tratarse de viviendas
unifamiliares no es necesario realizar itinerarios ni adaptados ni practicables.
El edificio dispone en planta baja de zonas comunitarias distribuidas en aparcamiento para 9 vehiculos,
zonas comunes del espacio de vestibulo general, armarios de contadores, instalaciones, escalera general y
el ascensor de acceso a todas las plantas,

En planta primera y funeral, se dispone en cada una de ellas de dos viviendas, la Ay la B.



Las viviendas de cada planta disponen del mismo programa, en funcién de su tipo:
Vivienda tipo A:

Los espacios interiores estan compuestos por:
- estar-comedor-cocina.

- bafo completo practicable.

- dormitorio 1.

- dormitorio 2.

Los espacios exteriores estan compuestos por:
- terraza exterior en planta primera.

Vivienda tipo B:

Los espacios interiores estan compuestos por:
- distribuidor.

- estar-comedor-cocina.

- bafio 1 completo practicable, en suite.

- bafo 2

- dormitorio 1.

- dormitorio 2.

- dormitorio 3.

Los espacios exteriores estan compuestos por:
- terraza exterior en planta primera.

- balcén corrido en planta fumeral.



4. RELACION DE SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS

PLANTA BAJA

SUPERFICIE UTIL
APARCAMIENTO

Zona Sup.
PK Aparcamiento 231,04 m?
TOTAL 231,04 m?
ZONES COMUNES
VE Vestibulo 10,84 m?
ES Escalera 5,64 m?
MG Almacén de limpieza 1,33 m?
TOTAL 17,81 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL 248,85 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA
PLANTA BAJA Sup.
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 264,57 m?
ESPAIS EXTERIORS
SUPERFICIE
EXTERIOR
Acceso 5,60 m?
Instalaciones 1,93 m?
TOTAL 7,53 m?
TOTAL SUPERFICIE EXTERIOR 7,53 m?
PLANTA PRIMERA
SUPERFICIE UTIL
VIEVIENDA A
Zona Sup.
EMC Estar-Comedor -Cocina 27,26 m?
B Barfio 4,53 m?
H1 Habitacion 1 10,48 m?
H2 Habitacion 2 10,91 m?
D Distribuidor 4,21 m?




TOTAL 57,39 m?

VIEVIENDAB
Zona Sup.
EMC Estar-Comedor-Cocina 28,75 m?
H1 Habitacién 1 12,40 m?
H2 Habitacién 2 10,05 m?
H3 Habitacién 3 7,15 m?
D Distribuidor 10,80 m?
B1 Bario 1 4,10 m?
B2 Bario 2 3,25 m?
TOTAL 76,50 m?
ZONES COMUNES
VE Vestibulo 6,71 m?
ES Escalera 9,27 m?
TOTAL 15,98 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL 149,87 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA
PLANTA PRIMERA Sup.
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 184,97 m?
) ESPACIOS EXTERIORES
SUPERFICIE
EXTERIOR
Terraza
TA Terraza HAB A 31,03 m?
TB Terraza HAB B 38,31 m?
INST Instalaciones 2,64 m?
TOTAL 71,98 m?

TOTAL SUPERFICIE EXTERIOR 71,98 m?




PLANTA FUMERAL

SUPERFICIE UTIL

VIVIENDA A
Zona Sup.
EMC Estar-Comedor -Cocina 25,52 m?
B Bafio 3,29 m?
H1 Habitacién 1 11,18 m?
H2 Habitacion 2 8,15 m?
D Distribuidor 4,21 m?
TOTAL 52,35 m?
VIVIENDA B
Zona Sup.
EMC Estar-Comedor-Cocina 26,78 m?
H1 Habitacién 1 11,16 m?
H2 Habitacion 2 9,12 m?
H3 Habitacién 3 7,15 m?
D Distribuidor 10,80 m?
B1 Bafio 1 4,10 m?
B2 Bario 2 3,25 m?
TOTAL 72,36 m?
ZONES COMUNES
VE Vestibulo 6,71 m?
TOTAL 6,71 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL 131,42 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA
PLANTA FUMERAL Sup.
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 177,03 m?
ESPACIOS EXTERIORES
HABITATGE B
BA Balcon 9,76 m?
TOTAL SUPERFICIE EXTERIOR 9,76 m?




TOTAL EDIFICIO

TOTAL SUPERFICIE UTIL 530,14 m?

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 626,57 m?

TOTAL SUPERFICIE EXTERIOR 89,27 m?
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SANEAMIENTO

Titular: AJUNTAMENT DE NAUT ARAN

Emplazamiento: C/ BALDOMER GILI I ROIG CON
C/ ARBORETUM, PLACA DERA PICA 8

Localidad: SALARDU

Fecha: JULIO DE 2024



5. SANEAMIENTO



MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION DE SANEAMIENTO

1. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican

su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las
siguientes disposiciones:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion. Documento Basico HS 5 "Salubridad. Evacuacion de aguas”.

Normas Tecnolégicas de la Edificacién, NTE ISS Saneamiento.

Normas Técnicas de Diseno y Calidad de las Viviendas de Proteccién Oficial.

Normas del municipio para conexion a la red de alcantarillado y condiciones de vertido.

Normas de Comisaria de Aguas, Marina, etc., segun donde se haga el vertido.

Leyes de Proteccion del Ambiente Atmosférico.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el "Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de saneamiento a poblaciones".

Normas UNE EN 295-1:2013, UNE EN 295-2:2013, UNE EN 295-4:2013, UNE EN 295-5:2013,
UNE EN 295-6:2013 y UNE EN 295-7:2013 sobre Tuberias de gres, accesorios y juntas para
saneamiento.

Normas UNE EN 545:2011 y UNE-EN 598:2008+A1:2009 sobre Tubos, racores, accesorios y
piezas de fundicién ductil y sus uniones.

UNE-EN 607:2006 Canalones y accesorios de PVC-U. Definiciones, requisitos y ensayos.
Norma UNE-EN 612:2006 Canalones de alero con frentes rigidos con reborde y bajantes de
aguas pluviales con juntas soldadas de chapa metalica.

Norma UNE 877:2000 sobre Tubos y accesorios de fundicion, sus uniones y piezas especiales.
Normas UNE 1 053:1996 y UNE EN 1 054:1996 sobre Sistemas de canalizacion en materiales
plasticos.

Normas UNE-EN 1092-1:2008+A1:2015 y UNE EN 1 092-2:1998 sobre Bridas y sus uniones.
Normas UNE-EN 14364:2015 y UNE-EN 14364:2015 sobre Sistemas de canalizaciéon
enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y saneamiento con presion.

Norma UNE-EN 476:2011 Requisitos generales para componentes empleados en sumideros y
alcantarillados.

Norma UNE-EN 1295-1:1998 Calculo de la resistencia mecanica de tuberias enterradas bajo
diferentes condiciones de carga. Parte 1: Requisitos generales.

Norma UNE-EN 1329-1:2014+A1:2018 y UNE ENV 1 329-2:2002 sobre Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.

Normas UNE EN 1 401-1:2009, UNE ENV 1 401-2:2001 y UNE-CEN/TR 1046:2013
(Ratificada) sobre Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion.

Normas UNE-EN 1451-1:2018, UNE EN 1455-1:2000, UNE ENV 1455-2:2002, UNE ENV
1519-1:2000, UNE EN 1565-1:1999, UNE ENV 1565-2:2002, UNE EN 1566-1:1999 y UNE
ENV 1566-2:2002 sobre Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de
aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.
Normas UNE-EN 1453-1:2017 y UNE-CEN/TS 1453-2:2017 sobre Sistemas de canalizacion en
materiales plasticos con tubos de pared estructurada para evacuacion de aguas residuales
(baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios.

Norma UNE-EN ISO 1452-1:2010 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
conduccién de agua y para saneamiento enterrado o aéreo con presion. Poli (cloruro de vinilo)
no plastificado (PVC-U). Parte 1: Generalidades.

Normas UNE-EN 14364:2015, UNE-EN 14364:2015 y UNE-CEN/TS 14578:2013 (Ratificada)
sobre Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos, para evacuacion y
saneamiento sin presion.

Normas UNE-EN 1852-1:2018 y UNE ENV 1852-2:2001 sobre Sistemas de canalizacion en



materiales plasticos para saneamiento enterrado sin presion.

- Norma UNE EN 12095:1997 sobre Sistemas de canalizacién en materiales plasticos.

- Norma UNE 37206:1978 sobre Manguetones de plomo.

- Norma UNE-EN 1796:2014 Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para suministro
de agua con o sin presién. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basados en resina de poliéster insaturada (UP).

- Normas Particulares y de Normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

2. SISTEMAS DE EVACUACION

Las aguas que vierten en la red de evacuacién se agrupan en 3 clases:

- Aguas residuales, son las que proceden del conjunto de aparatos sanitarios existentes en las
viviendas (fregaderos, lavabos, bidés, etc.), excepto inodoros y placas turcas. Son aguas con
relativa suciedad que arrastran muchos elementos en disolucion (grasas, jabones detergentes,
etc.).

- Aguas fecales, son aquellas que arrastran materias fecales procedentes de inodoros y placas
turcas. Son aguas con alto contenido en bacterias y un elevado contenido en materias soélidas y
elementos organicos.

- Aguas pluviales, son las procedentes de la lluvia o de la nieve, de escorrentias o de drenajes.
Son aguas generalmente limpias.

2.1. SISTEMA SEPARATIVO

En este sistema la recogida de las aguas fecales y residuales se realiza independientemente
de las aguas de lluvia, con lo cual, el dimensionado de cada red es adecuado a su caudal
correspondiente. Por lo tanto, se instalaran bajantes y colectores totalmente independientes para
cada recogida, y si el alcantarillado urbano fuese también separativo, las aguas de lluvia podrian
tener alguna otra utilidad (riegos urbanos, industrias, etc.). Su aplicacion también sera adecuada
cuando exista vertido a fosas sépticas o a estaciones depuradoras de aguas residuales.

3. CONEXION CON LA RED GENERAL DE ALCANTARILLADO.

Cuando se trata de unir la red, o las redes, de evacuacion del edificio al alcantarillado, se
distinguiran tres casos:

1. En ausencia de alcantarillado publico. Se dispondran dos sistemas de evacuacion totalmente



independientes (sistema separativo): uno para aguas fecales y residuales y otro para pluviales. Las
aguas fecales y residuales se llevaran a una estacion depuradora y las pluviales se verteran sobre
el terreno. No es buena practica llevar los tres tipos de aguas a la estacién depuradora, porque
ésta, si esta dimensionada para los caudales generados por los aparatos sanitarios, podria
"ahogarse" en los periodos de fuerte lluvia y no cumpliria con su funcion.

2. En presencia de dos redes de alcantarillado publico. Cuando existan dos redes de alcantarillado,
una para las aguas pluviales y otra para las fecales y residuales, los sistemas de evacuacion del
edificio estaran separados (sistema separativo) y se conducira cada uno a la alcantarilla que le
pertenece.

3. En presencia de una sola red de alcantarillado publico. Se dispondra un sistema mixto o un
sistema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su
salida a la red exterior. La conexion entre la red de pluviales y la de residuales debera hacerse con
interposicién de un cierre hidraulico que impida la transmisiéon de gases de una a otra y su salida
por los puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar
incorporado a los puntos de captacion de las aguas o ser un sifon final en la propia conexion.

4. ELEMENTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION DEL EDIFICIO

4.1. CIERRES HIDRAULICOS

Impiden la comunicacién del aire viciado de la red de evacuacion con el aire de los locales
habitados donde se encuentran instalados los distintos aparatos sanitarios.

Los cierres hidraulicos pueden ser:

- sifones individuales, propios de cada aparato.

- botes sifénicos, que puede servir a varios aparatos.

- sumideros sifénicos.

- arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y
residuales.

Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

- Deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los sélidos en
suspension.

- Sus superficies interiores no deben retener materias sélidas.

- No deben tener partes moéviles que impidan su correcto funcionamiento.

- Deben tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable.

- La altura minima del cierre hidraulico debe ser de 50 mm para usos continuos, y 70 mm para usos
discontinuos. La altura maxima deber ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o
menor que 60 cm por debajo de la valvula de desaglie del aparato. El diametro del sifon debe ser
igual o mayor que el diametro de la valvula de desaglie e igual o menor que el del ramal de
desaglie. En caso de que exista una diferencia de diametros, el tamafo debe aumentar en el
sentido del flujo.

- Debe instalarse lo méas cerca posible de la vélvula de desagie del aparato, para limitar la longitud
del tubo sucio sin proteccion hacia el ambiente.

- No deben instalarse en serie, por lo que cuando se instale un bote sifénico para un grupo de
aparatos sanitarios, éstos no deben estar dotados de sifén individual.

- Si se dispone un unico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al
maximo la distancia de éstos al cierre.

- Un bote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto humedo en



donde esté instalado.
- El desagle de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe
hacerse con un sifén individual.

4.2. REDES DE PEQUENA EVACUACION

Son tuberias horizontales, con pendiente, que enlazan los desagles de los aparatos
sanitarios con las bajantes.

Deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:

- El trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por
gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas.
- Deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible se
permite su conexion al mangueton del inodoro.

- La distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m.

- Las derivaciones que acometan al bote sifonico deben tener una longitud igual o menor que 2,5
m, con una pendiente comprendida entre el 2y el 4 %.

- Los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:

- En los fregadores, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser
4,00 como maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %.

- En las bafieras y las duchas la pendiente deber ser menor o igual que el 10 %.

- El desague de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un
manguetdn de acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al
tubo la pendiente necesaria.

- Debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos.

- No deben disponerse desagles enfrentados acometiendo a una tuberia comun.

- Las uniones de los desagles a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible, que en
cualquier caso no debe ser menor que 45°.

-Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desaglie de los aparatos
sanitarios deben unirse a un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no fuera
posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapdn roscado.

- Excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagiies bombeados.

4.3. BAJANTES

Son tuberias verticales que recogen el vertido de la red de pequefa evacuacién (derivaciones
individuales y ramales colectores) y desembocan en los colectores horizontales, siendo por tanto
descendentes. Van recibiendo en cada planta las descargas de los correspondientes aparatos
sanitarios.

Deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su altura
excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su
recorrido y cuando la presencia de inodoros exija un diametro concreto desde los tramos
superiores que no es superado en el resto de la bajante.

El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudales de
magnitud mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba.



4.4. TUBERIAS DE VENTILACION

La red de ventilaciéon sera un complemento indispensable para el buen funcionamiento de la
red de evacuacién, pues en las instalaciones donde ésta es insuficiente puede provocar la
comunicacion del aire interior de las tuberias de evacuacion con el interior de los locales sanitarios,
con el consiguiente olor fétido y contaminacion del aire. La causa de este efecto sera la formacion
de émbolos hidraulicos en las bajantes por acumulacion de descargas, efecto que tendra mayor
riesgo cuanto menor didmetro tenga la bajante y cuanto mayor sean los caudales de vertido que
recoge, originando unas presiones en el frente de descarga y unas depresiones tras de si, que
romperan el cierre hidraulico de los sifones.

Ventilacién Primaria.

Se considera suficiente como uUnico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7
plantas, o con menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los ramales de desaglies
tienen menos de 5 m.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la
cubierta del edificio, si ésta no es transitable. Si lo es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m
sobre el pavimento de la misma.

La salida de ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de
aire exterior para climatizacion o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacion
primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.

La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos
extrafnos y su disefio debe ser tal que la accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

Ventilacién Secundaria.

La Ventilacion Secundaria (que lleva implicita la primaria) consistira en disponer una bajante
de ventilacién paralela a la de evacuacion.

En los edificios no incluidos en el apartado anterior debe disponerse un sistema de ventilacion
secundaria con conexiones en plantas alternas a la bajante si el edificio tiene menos de 15 plantas,
o en cada planta si tiene 15 plantas o mas.

Las conexiones deben realizarse por encima de la acometida de los aparatos sanitarios.

En su parte superior la conexion debe realizarse al menos 1 m por encima del ultimo aparato
sanitario existente, e igualmente en su parte inferior debe conectarse con el colector de la red
horizontal, en su generatriz superior y en el punto mas cercano posible, a una distancia como
maximo 10 veces el diametro del mismo. Si esto no fuera posible, la conexion inferior debe
realizarse por debajo del ultimo ramal.

La columna de ventilacién debe terminar conectandose a la bajante, una vez rebasada la
altura mencionada, o prolongarse por encima de la cubierta del edificio al menos hasta la misma
altura que la bajante.

Si existe una desviacion de la bajante de mas de 45° debe considerarse como tramo
horizontal y ventilarse cada tramo de dicha bajante de manera independiente.



Ventilacién Terciaria.

La Ventilacion Terciaria (que lleva implicita la primaria y la secundaria) consistira en conectar
los cierres hidraulicos con la columna de ventilacién secundaria en sentido ascendente.

Debe disponerse un sistema de ventilacién terciaria cuando la longitud de los ramales de
desaglie sea mayor que 5 m, o si el edificio tiene mas de 14 plantas.

Debe conectarse a una distancia del cierre hidraulico comprendida entre 2 y 20 veces el
diametro de la tuberia de desague del aparato.

La abertura de ventilacion no debe estar por debajo de la corona del sifon. La toma debe estar
por encima del eje vertical de la seccidn transversal, subiendo verticalmente con un angulo no
mayor que 45° respecto de la vertical.

Deben tener una pendiente del 1 % como minimo hacia la tuberia de desagie para recoger la
condensacion que se forme.

Los tramos horizontales deben estar por lo menos 20 cm por encima del rebosadero del

aparato sanitario cuyo sifon ventila.

4.5. COLECTORES

Son tuberias horizontales con pendiente que recogen el agua de las bajantes y la canalizan
hasta el alcantarillado urbano, fosa séptica, pozo de filtracién o equipo de depuracion.

Colectores colgados.

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones
técnicas del material. No puede realizarse esta conexién mediante simples codos, ni en el caso en
que éstos sean reforzados.

La conexién de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos debe
disponerse separada al menos 3 m de la conexién de la bajante mas préxima de aguas residuales
situada aguas arriba.

Deben tener una pendiente del 1 % como minimo.

No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento, tanto en horizontal como en vertical,
asi como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales,

segun el material de que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

Colectores enterrados.

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados por debajo de la
red de distribucion de agua potable.

Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de una
arqueta a pie de bajante, que no debe ser sifénica.

Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre ellos no superen 15 m.



4.6. ARQUETAS A PIE DE BAJANTE

Enlazaran las bajantes con los colectores enterrados. Su disposiciéon sera tal que reciba la
bajante lateralmente sobre un dado de hormigén, estando el tubo de entrada orientado hacia la
salida. El fondo de la arqueta tendra pendiente hacia la salida, para su rapida evacuacion.

La tapa practicable se realizar& mediante losa de hormigéon de 5 cm de espesor, de
resistencia caracteristica 175 kg/cm? y armadura formada por redondos de 8 mm de diametro de
acero AE 42 formando reticulas cada 10 cm. La tapa ird apoyada sobre cerco de perfil laminado L
50.5 mm, con junta de goma para evitar el paso de olores y gases (hermética). Las paredes se
realizardan mediante muro aparejado de 12 cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con
juntas de mortero M-40 de 1 cm de espesor. Interiormente se terminard mediante enfoscado con
mortero 1:3 y brufido (angulos redondeados). La solera, de 10 cm de espesor, y formacién de
pendientes se realizara con hormigén en masa de resistencia caracteristica 100 kg/cm?>.

4.7. ARQUETAS DE PASO

Se utilizaran para registro de la red enterrada de colectores cuando se produzcan encuentros,
cambios de secciodn, de direccion o de pendiente. En su interior se colocara un semitubo para dar
orientacion a los colectores hacia el tubo de salida.

Sdlo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo
formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.

Al final de la instalacién y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacién y la del punto de
acometida sea mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexién de
la red interior de evacuacion y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracion.

La tapa practicable se realizard mediante losa de hormigéon de 5 cm de espesor, de
resistencia caracteristica 175 kg/cm? y armadura formada por redondos de 8 mm de diametro de
acero AE 42 formando reticulas cada 10 cm. La tapa ira apoyada sobre cerco de perfil laminado L
50.5 mm, con junta de goma para evitar el paso de olores y gases (hermética). Las paredes se
realizaran mediante muro aparejado de 12 cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con
juntas de mortero M-40 de 1 cm de espesor. Interiormente se terminara mediante enfoscado con
mortero 1:3 y brufido (angulos redondeados). La solera, de 10 cm de espesor, y formacion de
pendientes se realizara con hormigdén en masa de resistencia caracteristica 100 kg/cm?.

4.8. ARQUETAS SUMIDERO

Sirven para la recogida de aguas de lluvia, escorrentias, riegos, etc., por debajo de la cota del
terreno, teniendo su entrada por la parte superior (rejilla) y la salida horizontal. Llevaran en su
fondo pendiente hacia la salida y la rejilla sera desmontable, limitando su medida al paso de los
cuerpos que puedan arrastrar las aguas. Estas arquetas verteran sus aguas a una arqueta sifonica
o separador de grasas y fangos.

La rejilla ird apoyada sobre contra cerco de perfil laminado L 20.3 mm, provisto de patillas de
anclaje a obra de fabrica. Las paredes se realizaran mediante muro aparejado de 12 cm de
espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con juntas de mortero M-40 de 1 cm de espesor.
Interiormente se terminara mediante enfoscado con mortero 1:3 y brufiido (angulos redondeados).



La solera, de 10 cm de espesor, y formacion de pendientes se realizara con hormigén en masa de
resistencia caracteristica 100 kg/cm?.

4.9. ARQUETAS SIFONICAS

Estas arquetas tendran la entrada mas baja que la salida (codo a 90°). A ellas acometeran las
arquetas sumidero antes de su conexion con la red de evacuacion, de lo contrario saldrian malos
olores a través de su rejilla. La cota de cierre oscila entre 8 y 10 cm. En zona muy secas y en
verano precisaran algun vertido periédico, para evitar la total evaporacion del agua existente en la
arqueta sifénica y, por tanto, evitar la rotura del cierre hidraulico.

La tapa se realizara mediante losa de hormigdbn de 5 cm de espesor, de resistencia
caracteristica 175 kg/cm? y armadura formada por redondos de 8 mm de diametro de acero AE 42
formando reticulas cada 10 cm. La tapa ira apoyada sobre cerco de perfil laminado L 50.5 mm, con
junta de goma para evitar el paso de olores y gases (hermética). Las paredes se realizaran
mediante muro aparejado de 12 cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con juntas de
mortero M-40 de 1 cm de espesor. Interiormente se terminara mediante enfoscado con mortero 1:3
y brufido (angulos redondeados). La solera, de 10 cm de espesor, y formacion de pendientes se
realizara con hormigdn en masa de resistencia caracteristica 100 kg/cm?.

5. MATERIALES DE LA RED DE EVACUACION

Las tuberias utilizadas en la red de evacuacién deberan cumplir unas caracteristicas muy
especificas, que permitiran el correcto funcionamiento de la instalacion y una evacuacion rapida y
eficaz. Entre estas caracteristicas destacaremos:

- Resistencia a la fuerte agresividad de estas aguas.
- Impermeabilidad total a liquidos y gases.

- Resistencia suficiente a las cargas externas.

- Flexibilidad para absorber sus movimientos.

- Lisura interior.

- Resistencia a la abrasion.

- Resistencia a la corrosion.

- Absorcion de ruidos (producidos y transmitidos).

La tuberia de fundicion gris se utilizara en bajantes, colectores y ventilacién. Es muy duradera
debido a su elevado contenido en carbono y presenta una elevada resistencia mecanica, si bien,
su utilizacién se restringira a zonas de transito y puntos que requieran reforzar la instalacion,
debido a su elevado precio.

La tuberia de PVC es la mas utilizada actualmente, tanto en pequefa evacuacion
(derivaciones y ramales) como en gran evacuacion (bajantes y colectores). Con material plastico se
realizaran también las piezas especiales y auxiliares, como botes, sifones, sumideros, valvulas de
desagle, codos, derivaciones, manguitos, etc. Los tubos de PVC se caracterizaran por su gran
ligereza y lisura interna, que evitaran las incrustaciones y permitiran la rapida evacuacion de las

aguas residuales. Presentaran ademas gran resistencia a los agentes quimicos, sin ninguna
incompatibilidad con los materiales de obra. Debido a su elevado coeficiente de dilatacion sera



obligado poner juntas de dilatacion. Los tubos que se instalen a la intemperie se ubicaran en el
interior de cajeados, al abrigo del sol, para evitar el envejecimiento. Al ser materiales
termoplasticos presentaran gran conformabilidad, adaptandose a cualquier trazado cuando se
calientan para darles forma.

La tuberia de hormigén se utilizara en la red horizontal de gran evacuacién (colectores). Para
su fabricacién se empleara el hormigon en masa, vibrado y centrifugado. Presentard gran
resistencia mecanica, gran capacidad de evacuacion y gran durabilidad.

La tuberia de gres se utilizara en gran evacuacion (bajantes y colectores). Se obtendra al
amasar en via humeda el cuarzo, feldespato, alimina y éxido de hierro, los cuales, una vez
moldeados se cuecen a temperatura de 1.200 °C, vitrificandose y esmaltandose superficialmente
con cloruro sédico. El resultado sera un material de gran compacidad, altamente impermeable,
gran dureza, gran resistencia a la agresividad de los acidos y bases y gran durabilidad. Sin
embargo, es fragil a los golpes, lo que obliga a realizar tramos muy cortos con un elevado nimero
de juntas.

La tuberia de zinc sera adecuada para la recogida de aguas pluviales, utilizandose tanto en
canalones como en bajantes. Sera resistente a la intemperie y aguas de lluvia, autoprotegiéndose
por la formacién de una pequefia pelicula de carbonato de zinc que impide su corrosién. Sin
embargo, aun siendo un material muy maleable y ligero que se trabaja perfectamente, es atacado
por el yeso, el cemento y los acidos en general.

6. CONDICIONES QUE DEBERA REUNIR LA RED DE EVACUACION

Desde el punto de vista de calidad de funcionamiento, la red de evacuacion de un edificio
debera cumplir una serie de condiciones que garanticen su funcionamiento correctamente y que
aseguren una calidad en el tiempo minima, para conseguir el grado de satisfaccion que el usuario
de la red debe obtener de un servicio higiénico tan vital, para lograr el confort deseado en su
habitat.

La red debera conseguir sin estancamiento y de una manera rapida, la evacuacion de las
aguas utilizadas en los distintos servicios, y de una forma muy especial las aguas negras, que
contienen y transportan abundante materia organica y colibacilos, agentes portadores de
enfermedades hidricas. Para lograr esto, los inodoros se agruparan alrededor de la bajante y a
distancia no superior a 1 metro, dotandolos de manguitos de acometida amplios y de cierres
seguros y herméticos en las juntas de unién. Al mismo tiempo, para aumentar la velocidad de
evacuacion, todas las tuberias horizontales (ramales y colectores) llevaran pendiente hacia el
desagle, dispondran de encuentros suaves y amplia capacidad hidraulica.

Se impedira la entrada en los locales higiénicos del aire mefitico, procedente del interior de
las tuberias que integran la red. Para ello, se instalard en cada aparato sanitario un cierre
hidraulico asegurado por sifones individuales, botes sifénicos, etc., que mantendra un minimo de 5
cm de altura de agua. Este cierre perdurara, aun en presencia de los sifonamientos de la red,
empleando un eficaz sistema de ventilacion.

Se mantendra una estanqueidad total de la red, en todos sus puntos, consiguiendo un sellado
elastico en las juntas y uniones, que admita los movimientos de la red. Esta estanqueidad se
referira no solamente al agua, sino también a los gases para evitar malos olores.

Se impedira que interiormente queden residuos retenidos, que puedan llegar a ser principios
de obstrucciones, para lo cual, todos los materiales y elementos que forman la red deberan tener
una gran lisura interna (tuberias, brufidos de arquetas y pozos, etc.), y las uniones, empalmes,
injertos, etc., se haran procurando una union a tope, sin escalones ni resaltos.



Se lograra un trazado de la instalacion que permita una accesibilidad total de la red,
fundamentalmente en los puntos conflictivos (cambios de direccion, inflexiones, etc.), disponiendo
en tales puntos un sistema de registro que en un momento dado permita el acceso de los
elementos o Gtiles de limpieza, huyendo dentro de lo posible de los empotramientos.

Se tendra independencia total de la red con los elementos estructurales del edificio, para
impedir que los movimientos relativos de unos y otros se afecten entre si, lo cual siempre
terminaria por romper los elementos de la red o perder la hermeticidad.

Se realizard una sujecion correcta de todos los materiales que integran la red,
fundamentalmente las tuberias.

Se impedira la comunicacion directa de esta red con la de aguas limpias. Se eliminaran los
excesos de grasas y fangos antes de su vertido a la red de colectores.

No se deben instalar dos sifones en serie, porque la bolsa de aire que se formaria en la
tuberia de conexién entre los dos dificultaria o, incluso, impediria el fluir del agua hacia la red de
desague.



ANEXO DE CALCULOS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:
TUBERIAS HORIZONTALES

Q,=1/n SR 2 A
V,=1/nS”R 23

Siendo:
Q, = Caudal a conducto lleno (m?s).

V, = Velocidad a conducto lleno (m/s).

n = Coeficiente de Manning (Adimensional).
S = Pendiente hidraulica (En tanto por uno).
R, = Radio hidraulico (m).

A = Area de la seccion recta (m?).

R, =0.25D.
A= 0.7854 D2.

Siendo:
D = Altura del conducto (m).

BAJANTES
Q = 0.000315 53 D#?3

Siendo:
Q = Caudal (I/s).
D = Diametro interior bajante (mm).
r=0.29

TUBERIAS A PRESION
H=Z+((Ply); y=pxg; Hy=H,+h

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
v = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m3).
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.

h, = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

Tuberias y vélvulas.

h,=[(109x 8 x fx L x p) / (n? x g x D° x 1.000 )] x Q2

£=0,25/[lg,,(¢/ (3,7 x D) + 5,74 / Re®® ]2
Re=4xQ/(rxDxvV)

Siendo:

f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).

D = Diametro de tuberia (mm).

Q = Caudal simultéaneo o de paso (I/s).

¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = Numero de Reynolds (adimensional).
v = Viscosidad cinematica del fluido (m?/s).



p = Densidad fluido (kg/m?).
Datos Generales

IM (mm/h) : 170

Tipo Edificio : Privado

Velocidad maxima (m/s):
Tuberias : 2
Derivacion individual : 2
Ramal colector : 2
Colector horizontal : 2

Velocidad minima (m/s):
Tuberias : 0,5
Derivacion individual : 0,5
Ramal colector : 0,5
Colector horizontal: 0,5

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea '2';;%0 NUd0 | real(m)| Func.Tramo | Material | n |Pte(%)| Dn(mm) | Dint(mm) | Qu(is) [Viltmis) | Q(is) | V(mis) | Y(mm)
1 1 2 3 Bajante] _PVC-C 110, 1056 141
2 2 3 3 Bajante] _PVC-C 110 1056 0.94
3 4 5 3 Bajante] _PVC-C 1101056 1,628
4 5 6 3 Bajante] _PVC-C 710 1056 1151
5 7 8 3 Bajantd] _PVC-C 110 1056 1.329
6 8 9 3 Bajante] _PVC-C 110 1056 0.94
10 13 14 3 Bajante] _PVC-C 110 1056 1,051
M 14 15 3 Bajante] _PVC-C 110 1056 0.814
16 1 19 721 Tuberia| _PVC-C| 0,009 2.5 110] 1056 13,642 1,56 141 1.03 22.81
77 19 594 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 110] __105.6] 13.642 156 1.329] 1.01 21.96
E 19 8.25 Tuberia] _PVC-Cl 0,009 2.5 110] __105.6] 13.642 156 _1628] 1,07 24.39
30 2 31l 169 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 077 047 0,79 2024
31 2 32| 142 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 077 047 0.9 2024
2 2 33 223 Tuberia] _PVC-C| 0,009 25 40 364 0797] 077 047 079 2024
33 2 34 149 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 110] 1056 13.642 156 047 075"  13.2
34 2 35| 064 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 400 364 0797] 0.7 047 0,79 20,24
3 14 36 122 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 077 047 0.79 2024
36 14 371 166 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797 077 047 0.9 2024
37 8 38 056 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 077 047 0.9 2024
38 8 3 147 Tuberia] _PVC-C| 0,009 25 40 364 0797 077 047 079 2024
39 8 40 234 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 077 047 079 2024
a0 8 41 306 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 400 364 0797 077 047 0.79 2024
41 5. 42 139 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 077 047 0.79 2024
42 5 43 193 Tuberia] _PVC-Cl 0,009 2.5 110] __105.6] 13.642 156 047 075 132
43 5 a4 2712 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 0.77] 047 0.79 20,24
44 5 45 309 Tuberia] _PVC-C| 0,009 25 40 364 0797 077 047 079 2024
45 5 46 2093 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 110] __105.6] 13.642 156 047 075  13.2
26 5 a7 112 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 20 364 0797 077 047 0.9 20,24
470 3 48 204 Tuberia] _PVC-Cl 0,009 2.5 110] __105.6] 13.642 156 047] 0.75 132
48 3 49 062 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 077 047 0.9 20,24
29 3 50 2.71 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 077 047 0.79 2024
50 3 51 135 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 20 364 0797 077 047 0.79 2024
51 15 52 362 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797 077 047 0.79 2024
520 15 53 308 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 077 047 079 2024
53 15 54 2.41 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 077 047 0.79 2024
54 6 55 256 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 110] __105.6] 13.642 156 047 075 132
55 6 56 049 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 0.77] 047 0.79 20,24
56| 6 571 113 Tuberia] _PVC-C| 0,009 25 40 364 0797] 077 047 079 2024
511 6 58 261 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797 077 047 0.9 2024
58 6 59 288 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 110] _ 105.6] 13.642 156 047] 0.75 132
59 6 60 334 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 0.77] 047 0.79 20,24
60 9 611 06 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797 077 047 0.9 2024
61 9 62 1,23 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 077 047 0.79 2024
62l 9 63 244 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797] 077 047 079 2024
63 9 6 272 Tuberia] _PVC-C| 0,009 2.5 40 364 0797 077 047 0.9 2024
15 13 19 3.36 Tuberial _PVC-Cl 0,009 2.5 110, 105.6] 13.642] 156 1,051 0.95 19.64




Cota
Nudo Aparato sobre t Cota Caudal(l/s)| Uds Superf.Eva.
otal(m) (m2)
planta(m)

1 0 0

2 0 3

3 0 6

4 0 0

5 0 3

6 0 6

7| 0 0

8 0 3

9 0 6
13 0 0
14 0 3
15 0 6
19 0 0
31 Sumidero sifénico) 0 3 1
32 Lavadora 0 3 1
33| Lavabo| 0 3 1
34 Inodoro-cisterna| 0 3 1
35 Ducha 0 3 1
36 Lavavajillas 0 3 1
37| Fregadero-coc| 0 3 1
38| Sumidero sifénico) 0 3 1
39 Lavadora| 0 3 1
40 Lavavajillas| 0 3 1
41 Lavabo| 0 3 1
42 Ducha| 0 3 1
43 Inodoro-cisterna 0 3 1
44 Lavabo| 0 3 1
45 Lavabo| 0 3 1
46 Inodoro-cisterna| 0 3 1
47 Ducha 0 3 1
48 Inodoro-cisterna 0 6 1
49 Ducha 0 6 1
50 Lavabo| 0 6 1
51 Sumidero sifénico) 0 6 1
52 Lavavajillas 0 6 1
53| Fregadero-coc| 0 6 1
54 Lavadora| 0 6 1
55 Inodoro-cisterna 0 6 1
56 Ducha 0 6 1
57| Lavabo| 0 6 1
58 Lavabo 0 6 1
59 Inodoro-cisternal 0 6 1
60| Ducha| 0 6 1
61 Sumidero sifénico) 0 6 1
62 Lavadora 0 6 1
63| Lavavajillas 0 6 1
64 Lavabo| 0 6 1

NOTA:

- * Rama de mayor velocidad.

- ** Rama de menor velocidad.
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6. FONTANERIA



MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION DE FONTANERIA

1. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que

justifican su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento
a las siguientes disposiciones:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion. Documento Basico HS 4 "Salubridad. Suministro de agua".

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007,
de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
Normas Tecnoldégicas de la Edificacién, NTE IFC Agua Caliente y NTE IFF Agua Fria.

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos
a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

Normas UNE EN 274-1:2002, 274-2:2002 y 274-3:2002 sobre Accesorios de desaglie para
aparatos sanitarios.

Norma UNE EN 545:2011 sobre Tubos, racores y accesorios en fundicion ductil y sus uniones
para canalizaciones de agua.

Norma UNE EN 806-1:2001 sobre Especificaciones para instalaciones de conduccion de agua
destinada al consumo humano en el interior de los edificios.

Norma UNE EN 816:2018 sobre Griferia sanitaria.

Norma UNE EN 1 057:2007+A1 sobre Cobre y aleaciones de cobre.

Norma UNE EN 1 112:2008 sobre Duchas para griferias sanitarias.

Norma UNE EN 1 113:2015 sobre Flexibles de ducha para griferias sanitarias.

Normas UNE EN 1 254-1:1999, 1 254-2:1999, 1 254-3:1999, 1 254-4:1999 y 1 254-5:1999,
sobre Cobre y aleaciones de cobre.

Normas UNE EN ISO 1 452-1:2010, 1 452-2:2010 y 1 452-3:2010, sobre Sistemas de
canalizacién en materiales plasticos para conduccion de agua (PVC-U).

Normas UNE-EN 12201:2012+A1:2014, sobre Sistemas de canalizacién en materiales
plasticos para conduccién de agua (PE).

Normas UNE-EN ISO 3822-2:2000 ERRATUM, UNE-EN ISO 3822-3:1997/A1:2010 y UNE-
EN ISO 3822-4:1997 sobre Acustica. Medicion en laboratorio del ruido emitido por la griferia 'y
los equipamientos hidraulicas utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua.
Norma UNE EN ISO 12 241:2010 sobre Aislamiento térmico para equipos de edificacion e
instalaciones industriales.

Normas UNE EN ISO 15874-1:2013, 15874-2:2013 y 15874-3:2013 sobre Sistemas de
canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PP).

Normas UNE EN ISO 15875-1:2004, 15875-2:2004 y 15875-3:2004 sobre Sistemas de
canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PE-X).
Normas UNE EN ISO 15876-1:2017, 15876-2:2017 y 15876-3:2017 sobre Sistemas de
canalizacion en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PB).

Normas UNE EN ISO 15877-1:2009, 15877-2:2009 y 15877-3:2009 sobre Sistemas de
canalizacién en materiales plasticos para instalaciones de agua caliente y fria (PVC-C).
Norma UNE-EN ISO 21003-1:2009, Sistemas de canalizacién multicapa para instalaciones de
agua caliente y fria en el interior de edificios. Parte 1: Generalidades

Norma UNE-EN 10255:2005+A1:2008, Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y
roscado. Condiciones técnicas de suministro

Norma UNE 19 049-1:1997 sobre Tubos de acero inoxidable para instalaciones interiores de
agua fria y caliente.

Normas UNE 19 702:2002, 19 703:2016 y UNE-EN 200:2008 sobre Griferia sanitaria.

Norma UNE-EN 12201-1:2012, Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para



conduccién de agua y saneamiento con presién. Polietileno (PE). Parte 1: Generalidades.

- Norma UNE-EN 1796:2014 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para suministro
de agua con o sin presién. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basados en resina de poliéster insaturada (UP).

- Norma UNE-EN 14336:2005 Sistemas de calefaccién en edificios. Instalacién y puesta en
servicio de sistemas de calefaccion por agua.

- Norma UNE 100156:2004 IN Climatizacién. Dilatadores. Criterios de disefo.

- Norma UNE 100171:1989 IN Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion.

- O.M. de 28-12-88 (B.O.E. de 6-3-89) sobre condiciones a cumplir por los contadores.

- Norma UNE 19900:2005 para baterias de contadores.

- UNE 100030:2017 Prevencioén y control de la proliferacion y diseminacién de Legionela en
instalaciones.

- Normas Particulares y de Normalizacion de la Cia. Suministradora de Agua.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

2. SUMINISTRO DE AGUA

El suministro de agua al edificio se hara a través de la conduccién de agua que la Cia.
posee en la zona.

Los caudales instantaneos minimos en los aparatos domésticos seran los siguientes:

Agua fria

- Lavamanos: 0,05 I/s.
- Lavabo: 0,10 I/s.
- Ducha: 0,20 I/s.
- Barfiera de 1,40 m o mas: 0,30 I/s.
- Bafiera de menos de 1,40 m: 0,20 I/s.
- Bidé: 0,10 I/s.
- Inodoro con cisterna: 0,10 I/s.
- Inodoro con fluxor: 1,25 I/s.
- Urinario con grifo temporizado: 0,151/s
- Urinario con cisterna (c/u): 0,04 I/s.
- Fregadero doméstico: 0,20 I/s.
- Fregadero no doméstico: 0,30 I/s.
- Lavavajillas doméstico: 0,15 I/s.
- Lavadero: 0,20 I/s.
- Lavadora domeéstica: 0,20 I/s.
- Grifo aislado: 0,15 I/s.
- Grifo garaje: 0,20 I/s.
- Vertedero: 0,20 I/s.

- Office: 0,15 I/s.



Agua caliente

- Lavamanos: 0,03 I/s.
- Lavabo: 0,065 I/s.
- Ducha: 0,10 I/s.
- Bafiera de 1,40 m o mas: 0,20 I/s.
- Bafiera de menos de 1,40 m: 0,15 I/s.
- Bidé: 0,065 I/s.
- Fregadero doméstico: 0,10 I/s.
- Fregadero no doméstico: 0,20 I/s.
- Lavavaijillas doméstico: 0,10 I/s.
- Lavadero: 0,10 I/s.
- Lavadora doméstica: 0,15 I/s.
- Grifo aislado: 0,10 I/s.

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

- 10 mca para grifos comunes.
- 15 mca para fluxores y calentadores.

La presién en cualquier punto de consumo no debe superar 50 mca.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50 °C y 65
°C, excepto en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda
siempre que éstas no afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua
para consumo humano.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relaciéon con su afectacion al agua
que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

- Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concentraciones
de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero.

- No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

- Deben ser resistentes a la corrosion interior.

- Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

- No deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

- Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40 °C, y a las temperaturas exteriores de su
entorno inmediato.

- Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias
de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de
consumo humano.

- Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o
quimicas no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de
proteccion o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el
desarrollo de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).



3. ELEMENTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION DEL EDIFICIO

3.1 ACOMETIDA

Es el ramal y elementos complementarios que enlazan la red de distribucion y la instalacion
general. Atravesara el muro del cerramiento del edificio por un orificio practicado por el propietario
0 abonado, de modo que el tubo quede suelto y le permita la libre dilatacion, si bien debera ser
rejuntado de forma que a la vez el orificio quede impermeabilizado. La instalacién debera ser
realizada por la Empresa Suministradora.

La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

- Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucién de la red
exterior de suministro que abra el paso a la acometida.

- Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general. Se podra utilizar
fundiciéon ductil, acero galvanizado o polietileno. Sera conveniente dejarla convenientemente
protegida, sobre todo si discurre bajo calzada. Se recomienda que el diametro de la conduccion
sea como minimo el doble del diametro de la acometida.

- Una llave de corte en el exterior de la propiedad. Sélo podra ser manipulada por el suministrador
o persona autorizada. Debera ser registrable a fin de que pueda ser operada.

3.2 INSTALACION GENERAL

Conjunto de tuberias y elementos de control y regulacion que enlazan la acometida con las
instalaciones interiores particulares y las derivaciones colectivas. Debera ser realizada por un
instalador autorizado, debiendo pasar las oportunas inspecciones por parte de la Compafiia
suministradora y, en su caso, por personal de Industria.

La instalacion general debe contener, en funciéon del esquema adoptado, los elementos que
le correspondan de los que se citan a continuacion:

- Llave de corte general. Servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara situada dentro
de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacién y sefalada
adecuadamente para permitir su identificacion. Si se dispone armario o arqueta del contador
general, debe alojarse en su interior.

- Filtro de la instalacion general. Debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a
corrosiones en las canalizaciones metalicas. Se instalara a continuaciéon de la llave de corte
general. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El filtro
debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero
inoxidable y bafo de plata, para evitar la formacién de bacterias y autolimpiable. La situacion del
fitro debe ser tal que permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y
mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

- Armario o arqueta del contador general. El armario o arqueta del contador general contendra,
dispuestos en este orden, la llave de corte general, un filtro de la instalacion general, el contador,
una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencién y una llave de salida. Su instalacion
debe realizarse en un plano paralelo al del suelo. La llave de salida debe permitir la interrupcién
del suministro al edificio. La llave de corte general y la de salida serviran para el montaje y
desmontaje del contador general.

- Tubo de alimentacion. Tuberia que enlaza la llave de corte general y los sistemas de control y
regulacion de la presién o el distribuidor principal. Debe realizarse por zonas de uso comun. En



caso de ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos
en sus extremos y en los cambios de direccion.

- Distribuidor principal. Tuberia que enlaza los sistemas de control de la presion y las ascendentes
o derivaciones. Debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben
disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los
cambios de direccion. Debe adoptarse la soluciéon de distribuidor en anillo en edificios tales como
los de uso sanitario, en los que en caso de averia o reforma el suministro interior deba quedar
garantizado.

- Ascendentes o montantes. Tuberias verticales que enlazan el distribuidor principal con las
instalaciones interiores particulares o derivaciones colectivas. Deben discurrir por zonas de uso
comun del mismo e ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos,
que podran ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio, deben
ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las operaciones
de mantenimiento. Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencion, una
llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapén de
vaciado, situadas en zonas de facil acceso y sefialadas de forma conveniente. La valvula de
retencién se dispondra en primer lugar, segun el sentido de circulaciéon del agua. En su parte
superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un separador o
camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos
de los posibles golpes de ariete.

- Contadores divisionarios. Aparatos que miden los consumos particulares de cada abonado y el
de cada servicio que asi lo requiera en el edificio. En general se instalaran sobre las baterias.
Deben situarse en zonas de uso comun del edificio, de facil y libre acceso. Contaran con
preinstalacion adecuada para una conexion de envio de sefales para lectura a distancia del
contador. Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de corte. Después de cada
contador se dispondra una valvula de retencion.

3.3 INSTALACIONES PARTICULARES

Parte de la instalacion comprendida entre cada contador y los aparatos de consumo del
abonado correspondiente.

Estaran compuestas de los elementos siguientes:

- Una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para su
manipulacion.

- Derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a los
cuartos humedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una llave de
corte, tanto para agua fria como para agua caliente.

- Ramales de enlace.

- Puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos,
los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccién
de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

3.4. DERIVACIONES COLECTIVAS

Discurriran por zonas comunes y en su disefio se aplicaran condiciones analogas a las de
las instalaciones particulares.



3.5. SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION DE LA PRESION

Sistemas de sobreelevacion: Grupos de presion.

El sistema de sobreelevacion debe disefiarse de tal manera que se pueda suministrar a zonas
del edificio alimentables con presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha del grupo.

El grupo de presién debe ser de alguno de los dos tipos siguientes:
a) convencional, que contara con:

- Depdsito auxiliar de alimentacion, que evite la toma de agua directa por el equipo de bombeo.

- Equipo de bombeo, compuesto, como minimo, de dos bombas de iguales prestaciones y
funcionamiento alterno, montadas en paralelo.

- Depésitos de presion con membrana, conectados a dispositivos suficientes de valoracion de los
parametros de presion de la instalacion, para su puesta en marcha y parada automaticas.

b) de accionamiento regulable, también llamados de caudal variable, que podra prescindir del
deposito auxiliar de alimentacion y contara con un variador de frecuencia que accionara las
bombas manteniendo constante la presioén de salida, independientemente del caudal solicitado o
disponible; Una de las bombas mantendra la parte de caudal necesario para el mantenimiento de
la presion adecuada.

El grupo de presion se instalara en un local de uso exclusivo que podra albergar también el
sistema de tratamiento de agua. Las dimensiones de dicho local seran suficientes para realizar las
operaciones de mantenimiento.

Sistemas de reduccion de la presion.

Deben instalarse valvulas limitadoras de presion en el ramal o derivacion pertinente para que
no se supere la presion de servicio maxima establecida (50 mca).

Cuando se prevean incrementos significativos en la presién de red deben instalarse valvulas
limitadoras de tal forma que no se supere la presibn maxima de servicio en los puntos de
utilizacion.

3.6. SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA

Los materiales utilizados en la fabricacion de los equipos de tratamiento de agua deben tener
las caracteristicas adecuadas en cuanto a resistencia mecanica, quimica y microbiolégica para
cumplir con los requerimientos inherentes tanto al agua como al proceso de tratamiento.

Deben realizarse las derivaciones adecuadas en la red de forma que la parada
momentanea del sistema no suponga discontinuidad en el suministro de agua al edificio.

Los sistemas de tratamiento deben estar dotados de dispositivos de medida que permitan
comprobar la eficacia prevista en el tratamiento del agua.

Los equipos de tratamiento deben disponer de un contador que permita medir, a su
entrada, el agua utilizada para su mantenimiento.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de
seguridad en funcién de su naturaleza y su forma de utilizacién. La entrada al local destinado a su
almacenamiento debe estar dotada de un sistema para que el acceso sea restringido a las



personas autorizadas para su manipulacion.

El local en que se instale el equipo de tratamiento de agua debe ser preferentemente de uso
exclusivo, aunque si existiera un sistema de sobreelevacion podra compartir el espacio de
instalacion con éste. En cualquier caso, su acceso se producira desde el exterior o desde zonas
comunes del edificio, estando restringido al personal autorizado. Las dimensiones del local seran
las adecuadas para alojar los dispositivos necesarios, asi como para realizar un correcto
mantenimiento y conservacion de los mismos. Dispondra de desaglie a la red general de
saneamiento del inmueble, asi como un grifo o toma de suministro de agua.

4. ESQUEMA GENERAL DE LA INSTALACION

El esquema general de la instalacion debe ser de uno de los dos tipos siguientes:

- Red con contador general unico. Compuesta por la acometida, la instalacion general que contiene
un armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentacion, un distribuidor principal y las
derivaciones colectivas.

- Red con contadores aislados. Compuesta por la acometida, la instalacion general que contiene
los contadores aislados, las instalaciones particulares y las derivaciones colectivas.

5. INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

5.1. DISTRIBUCION (IMPULSION Y RETORNO).

En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones analogas a las de las
redes de agua fria.

En los edificios en los que sea de aplicacion la contribucion minima de energia solar para la
produccion de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccion HE-4 del DB-HE, deben
disponerse, ademas de las tomas de agua fria, previstas para la conexion de la lavadora y el
lavavajillas, sendas tomas de agua caliente para permitir la instalacion de equipos bitérmicos.

Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion centralizada, la red
de distribucién debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al
punto de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15 m.

La red de retorno se compondra de:

- Un colector de retorno en las distribuciones por grupos multiples de columnas. El colector debe
tener canalizacion con pendiente descendente desde el extremo superior de las columnas de ida
hasta la columna de retorno; Cada colector puede recoger todas o varias de las columnas de ida,
que tengan igual presion.

- Columnas de retorno. Desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el colector de
retorno, hasta el acumulador o calentador centralizado.

Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de impulsion.
En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la ultima

derivacion particular. En la base de dichos montantes se dispondran valvulas de asiento para
regular y equilibrar hidraulicamente el retorno.



Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequefas, se dispondra una bomba
de recirculacion doble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando de forma analoga a como se
especifica para las del grupo de presidon de agua fria. En el caso de las instalaciones individuales
podra estar incorporada al equipo de produccion.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacién por efectos térmicos deben
tomarse las precauciones siguientes:

- En las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo que
dilaten libremente, segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion.

- En los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material, previendo dilatadores si fuera
necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que se especifican en el
Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsién como en retorno, debe ajustarse
a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE.

5.2. REGULACION Y CONTROL

En las instalaciones de ACS se regulara y se controlara la temperatura de preparaciéon y la
de distribucion.

En las instalaciones individuales los sistemas de regulaciéon y de control de la temperatura
estaran incorporados a los equipos de produccion y preparacién. El control sobre la recirculaciéon
en sistemas individuales con produccion directa sera tal que pueda recircularse el agua sin
consumo hasta que se alcance la temperatura adecuada.

5.3. EXIGENCIA DE HIGIENE

En la preparacion de agua caliente para usos sanitarios se cumplira con la legislacion
vigente higiénico-sanitaria para la prevencion y control de la legionelosis. Ademas, se tendran en
cuenta las condiciones de la norma UNE 100030:2017.

En los casos no regulados por la legislacion vigente, el agua caliente sanitaria se preparara
a la temperatura minima que resulte compatible con su uso, considerando las pérdidas en la red
de tuberias.

Los sistemas, equipos y componentes de la instalacion térmica, que de acuerdo con la
legislacién vigente higiénico-sanitaria para la prevencion y control de la legionelosis deban ser
sometidos a tratamientos de choque térmico, se disefiaran para poder efectuar y soportar los
mismos.

Los materiales empleados en el circuito resistiran la accién agresiva del agua sometida a
tratamiento de choque quimico.

No se permitira la preparacion de agua caliente para usos sanitarios mediante la mezcla
directa de agua fria con condensado o vapor procedente de calderas.

5.4. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA



Desde el punto de vista energético el sistema de producciéon sera mediante una instalacion
aerotermia, sistema de acumulacion constituido por uno depésito, circuito hidraulico constituido
por tuberias, bombas, vélvulas, etc., sistema de intercambio y sistema de regulacién y control.

La potencia que suministren las unidades de produccién de calor que utilicen energias
convencionales se ajustard a la demanda maxima simultdnea de las instalaciones servidas,
considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos
portadores.

Los generadores que utilicen energias convencionales se conectaran hidraulicamente en
paralelo y se deben poder independizar entre si.

Se dispondra del numero de generadores necesarios en nimero, potencia y tipos adecuados,
segun el perfil de la demanda de energia térmica prevista.

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las
instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan fluidos con
temperatura mayor que 40 °C y estén instalados en locales no calefactados.

Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacion
final del aislamiento debera poseer la proteccion suficiente contra la intemperie.

El espesor minimo del aislamiento se obtendra segun RITE, IT. 1.2.4.2.1.2. en funcién del
diametro de las tuberias y la situacion de éstas respecto al entorno.

En toda instalacion térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, en
general las que el fluido caloportador es agua, las pérdidas térmicas globales por el conjunto de
conducciones no superaran el 4 % de la potencia maxima que transporta.

El equipamiento minimo del control de las instalaciones centralizadas de preparacién de
agua caliente sanitaria sera el siguiente:

- Control de la temperatura de acumulacion.

- Control de la temperatura del agua de la red de tuberias en el punto hidraulicamente mas lejano
del acumulador.

- Control para efectuar el tratamiento de choque térmico.

- Control de funcionamiento de tipo diferencial en la circulacién forzada del primario de las
instalaciones de energia solar térmica. Alternativamente se podran emplear sistemas de control
accionados en funcion de la radiacién solar.

- Control de seguridad para los usuarios.

Toda instalacién térmica que dé servicio a mas de un usuario dispondra de algun sistema
que permita el reparto de los gastos correspondientes entre los diferentes usuarios.

Las instalaciones térmicas de potencia térmica nominal mayor de 70 kW dispondran de
dispositivos que permitan efectuar la medicién y registrar el consumo de combustible y energia
eléctrica, de forma separada del consumo debido a otros usos del resto del edificio. También
dispondran de un dispositivo que permita registrar el nimero de horas de funcionamiento del
generador.

Las bombas de potencia eléctrica del motor mayor que 20 kW dispondran de un dispositivo
que permita registrar las horas de funcionamiento del equipo.

Las instalaciones térmicas destinadas a la produccién de agua caliente sanitaria cumpliran
con la exigencia fijada en la seccion HE 4 "Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria"
del CTE.



5.5. EXIGENCIA DE SEGURIDAD

Generacion de calor

Los generadores de calor que utilicen combustibles gaseosos, incluidos en el ambito de
aplicacion del Reglamento (UE) 2016/426 del Parlamento Europeo y del Consejo, tendran la
certificacion de conformidad segun lo establecido en dicho reglamento.

Los generadores de calor con combustibles que no sean gases dispondran de:
- Un dispositivo de interrupcion de funcionamiento del quemador en caso de retroceso de los
productos de la combustion.
- Un dispositivo de interrupciéon de funcionamiento del quemador que impida que se alcancen
temperaturas mayores que las de disefio, que sera de rearme manual.

Los generadores de calor que utilicen biocombustible sélido tendran, ademas:
- Un sistema de eliminacion del calor residual producido en la caldera.
- Una valvula de seguridad tarada a 1 bar por encima de la presion de trabajo del generador. Esta
valvula en su zona de descarga debera estar conducida hasta un sumidero.

Redes de tuberias

Para el disefio y colocacién de los soportes de las tuberias, se emplearan las instrucciones
del fabricante.

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3
kW se efectuaran mediante elementos flexibles.

Todas las redes de tuberias deben disefiarse de tal manera que puedan vaciarse de forma
parcial y total.

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion
de la temperatura del fluido que contiene se deben compensar con el fin de evitar roturas en los
puntos mas débiles.

En las salas de maquinas se pueden aprovechar los frecuentes cambios de direccién, con
curvas de radio largo, para que la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y puede soportar
los esfuerzos a los que esta sometida.

En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre
las tuberias se absorberan por medio de compensadores de dilatacion y cambios de direccion.

Para prevenir los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas
de algunos elementos del circuito, se instalaran elementos amortiguadores en puntos cercanos a
los elementos que los provocan.

En diametros mayores de DN 32 se evitara, en lo posible, el empleo de valvulas de
retencion de clapeta. En diametros mayores que DN 100 las valvulas de retencion se sustituiran
por valvulas motorizadas con tiempo de actuacion ajustable.

Cada circuito hidraulico se protegera mediante un filtro con una luz de 1 mm, como
maximo.

Proteccion contra incendios




Se aplicaran las condiciones del CTE, Documento Basico S| "Seguridad en caso de
incendio", en especial en lo que respecta a Salas de Calderas con potencia util nominal mayor de
70 KW (locales de riesgo especial).

Seguridad de utilizacién

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental podra tener una
temperatura mayor que 60 °C.

Los equipos y aparatos deben estar situados de forma que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobra se deben instalar en lugares
visibles y facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil. En
los falsos techos se deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser
abiertos sin necesidad de recurrir a herramientas.

Los edificios multiusos con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de sus locales,
deben disponer de patinillos verticales accesibles desde los locales de cada usuario hasta la
cubierta; seran de dimensiones suficientes para alojar las conducciones correspondientes
(chimeneas, etc.).

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus
accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento en la misma, en su recorrido, salvo
cuando vayan empotradas.

En la sala de maquinas se dispondra un plano con el esquema de principio de la instalacion,
enmarcado en un cuadro de proteccion.

Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo
que figure en el "Manual de Uso y Mantenimiento", deben estar situadas en lugar visible, en la sala
de maquinas y locales técnicos.

Las conducciones de las instalaciones deben estar sefalizadas de acuerdo con la norma
UNE 100100:2000.

Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de medida suficiente
para la supervision de todas las magnitudes y valores de los parametros que intervienen de forma
fundamental en el funcionamiento de los mismos.

Los aparatos de medida se situaran en lugar visibles y facilmente accesibles para su lectura
y mantenimiento.

En instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, el equipamiento minimo de
aparatos de medicién sera el siguiente:

- Colectores de impulsion y retorno de un fluido portador: un termémetro.

- Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador: un termémetro en el retorno, uno
por cada circuito.

- Bombas: un mandmetro para lectura de la diferencia de presion entre aspiracion y descarga,
uno por cada bomba.

- Chimeneas: un pirémetro o un pirostato con escala indicadora.

- Intercambiadores de calor: termémetros y manémetros a la entrada y salida de los fluidos.



6. CONDICIONES GENERALES DE LA INSTALACION DE SUMINISTRO

Se dispondran sistemas antirretornos para evitar la inversién del sentido del flujo en los
puntos que figuran a continuacién, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

- Después de los contadores.

- En la base de las ascendentes.

- Antes del equipo de tratamiento de agua.

- En los tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos.
- Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

La constitucion de los aparatos y dispositivos instalados y su modo de instalacion deben
ser tales que se impida la introduccion de cualquier fluido en la instalacién y el retorno del agua
salida de ella.

La instalacion no puede empalmarse directamente a una conducciéon de evacuacién de
aguas residuales.

No pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las
redes de distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento de agua
que no sea procedente de la red de distribucion publica.

Las instalaciones de suministro que dispongan de sistema de tratamiento de agua deben
estar provistas de un dispositivo para impedir el retorno; este dispositivo debe situarse antes del
sistema y lo mas cerca posible del contador general si lo hubiera.

7. PUNTOS DE CONSUMO DE ALIMENTACION DIRECTA

En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucién de agua, tales
como baneras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el
nivel inferior de la llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde
superior del recipiente.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

8. DEPOSITOS CERRADOS

En los depdsitos cerrados, aunque estén en comunicacion con la atmésfera, el tubo de
alimentacion desembocara 40 mm por encima del nivel maximo del agua, o sea por encima del
punto mas alto de la boca del aliviadero. Este aliviadero debe tener una capacidad suficiente para
evacuar un caudal doble del maximo previsto de entrada de agua.

9. DERIVACIONES DE USO COLECTIVO

Los tubos de alimentacion que no estén destinados exclusivamente a necesidades
domésticas deben estar provistos de un dispositivo antirretorno y una purga de control.

Las derivaciones de uso colectivo de los edificios no pueden conectarse directamente a la
red publica de distribucion, salvo que fuera una instalacion tnica en el edificio.



10. GRUPOS MOTOBOMBA

Las bombas no deben conectarse directamente a las tuberias de llegada del agua de
suministro, sino que deben alimentarse desde un depdsito, excepto cuando vayan equipadas con
los dispositivos de proteccion y aislamiento que impidan que se produzca depresion en la red.

Esta protecciéon debe alcanzar también a las bombas de caudal variable que se instalen
en los grupos de presién de accién regulable e incluira un dispositivo que provoque el cierre de la
aspiracion y la parada de la bomba en caso de depresion en la tuberia de alimentacién y un
deposito de proteccion contra las sobrepresiones producidas por golpe de ariete.

En los grupos de sobreelevacion de tipo convencional, debe instalarse una vélvula
antirretorno, de tipo membrana, para amortiguar los posibles golpes de ariete.

11. SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas
por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones
de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos
tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua
caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

12. SENALIZACION

Las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores verde oscuro o
azul.

Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las
tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente
sefalados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e inequivoca.

13. AHORRO DE AGUA

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con
dispositivos de ahorro de agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin
son: grifos con aireadores, griferia termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador
temporizador, fluxores y llaves de regulacion antes de los puntos de consumo.

Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacion de agentes
frigorificos deben equiparse con sistemas de recuperacion de agua.



14. EMPLEO DE FLUXORES

Se entiende por fluxor o valvula de descarga un grifo de cierre automatico que se instala
sobre la derivacién de una instalacién interior de agua para ser utilizada en el inodoro.

Estara provisto de un pulsador que, mediante una presion sobre el mismo, producira una
descarga abundante de agua, de duracién variable a voluntad, procedente de la red de distribucién
0 de un depdsito acumulador intermedio.

Su disefio es estético, ocupan menos espacio que los habituales depésitos de descarga y la
duracion del ruido es menor en comparacion con el que se produce en las instalaciones corrientes
cuando se almacena el agua para la siguiente descarga.

Demandan un elevado caudal instantaneo (1,25 I/s), muy superior al de los restantes
aparatos domésticos, exigiendo, ademas, una presion residual de agua a la entrada del aparato
no inferior a 15 mca. Para satisfacer estas exigencias, los diametros de tuberias, llaves y
contadores deben ser mucho mayores que para las instalaciones sin fluxor.

Para edificios de una misma altura, la existencia de fluxores exige una presiéon 5 mca mas
alta que la necesaria con sélo aparatos corrientes.

Si la instalacion no esta suficientemente dimensionada, la pérdida de presién en el conjunto
de la acometida e instalacion interior, durante el empleo del fluxor, podria ser tal que haga
descender la presion disponible en los pisos altos, los cuales no soélo pueden quedar
momentaneamente sin agua, sino resultar sometidos a una depresién capaz de producir por
succion retornos de agua sucia hacia la instalacion general. Por la misma razén, durante el empleo
del fluxor, podrian quedar practicamente sin agua los demas servicios del propio suministro donde
esté situado.

Con objeto de evitar, en lo posible, los inconvenientes propios de la instalacion de fluxores,
se podra emplear alguno de los sistemas siguientes:

- Instalacion centralizada de fluxores conectados directamente a la red por medio de contador
independiente de los restantes consumos.

- Instalacion centralizada de fluxores con depésito de acumulacién abierto.
- Instalacién centralizada de fluxores con depésito de acumulacién con aire a presion.

- Instalacion individual de fluxores con depésitos de acumulacion a presion.



ANEXO DE CALCULOS

Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:
H=Z+(Ply); y=pxg; Hy=H,+h

Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).
z = Cota (m).
P/y = Altura de presion (mca).
y = Peso especifico fluido.
p = Densidad fluido (kg/m3).
g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.
h; = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

Tuberias y véalvulas.

h,=[(10°x8 xfx L x p)/ (n?xgx D%x 1.000 )] x Q2
f=0,25/[lg,y(c/ (3,7 x D) + 5,74 / Re® )]?
Re=4xQ/(nxDxv)

Siendo:
f = Factor de friccion en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
D = Diametro de tuberia (mm).
Q, = Caudal simultaneo o de paso (I/s).
¢ = Rugosidad absoluta tuberia (mm).
Re = Numero de Reynolds (adimensional).
v = Viscosidad cinematica del fluido (m?/s).
p = Densidad fluido (kg/m?).

Contadores.
hy, =10 x[(Q,/2x Q)%
Siendo:

Q, = Caudal simultaneo o de paso (I/s).
Q, = Caudal nominal del contador (I/s).

Caudal Simultaneo "Q_". Método General.

- Por aparatos o grifos:
Q,=QxK,,

K,p, = [1(n - 1] x (1 + K(%)/100)
K, = [1/V(n - 1)] + a x [0,035 + 0,035 x Ig,5(Ig,n)]

- Por suministros o viviendas tipo:
Q,=Q, x K, x N, xK,
K,=(19+N,)/ (10 x(N, + 1))

Siendo:
Q; = Caudal instalado en el tramo (I/s).

Q,, = Caudal instalado en el suministro o vivienda (I/s).
K,, = Coeficiente de simultaneidad.

n = Numero de aparatos o grifos.
N, = Numero de viviendas tipo.



K(%) = Coeficiente mayoracion.

o = 0 ; Féormula francesa.

o = 1 ; Edificios de oficinas.

o = 2 ; Viviendas.

o = 3 ; Hoteles, hospitales.

o = 4 ; Escuelas, universidades, cuarteles.

Caudal Simultaneo "Q,". Método UNE 149201.

- Edificios de Viviendas:

Para Q >201/s, Q,= (1,7 x Q%2") - 0,7 (I/s)
Para Qi <20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap <0,5I/s,Q = (0,682 x Qi°v45) - 0,14 (I/s)
Si algun Qap >0,5I/s:
Q< 11/s, Q, = Q, (No existe simultaneidad)
Q>11ls,Q,=(17xQ%%)-0,7 (I/s)

- Edificios de Oficinas, Estaciones, Aeropuertos, etc:

Para Q > 20 I/s, Q, = (0,4 x Q%%*) + 0,48 (I/s)
Para Q, < 20 Is, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap <0,51/s,Q, = (0,682 x Q%4) - 0,14 (I/s)
Si algin Qap >0,5I/s:
Q< 11l/s, Q, = Q (No existe simultaneidad)
Q>1ls,Q,=(1,7xQ?")-0,7 (IIs)

- Edificios de Hoteles, Discotecas, Museos:

Para Q > 20 I/s, Q, = (1,08 x Q°%) - 1,83 (I/s)
Para Q, < 20 Is, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap <0,5I/s,Q = (0,698 x Qio,S) - 0,12 (I/s)
Si algun Qap >0,5I/s:
Q< 11/s, Q, = Q, (No existe simultaneidad)
Q > 115, Q = Q%3¢ (I/s)

- Edificios de Centros Comerciales:

Para Q> 20 /s, Q, = (4,3 x Q%) - 6,65 (I/s)
Para Q, < 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap <0,51/s, Q, = (0,698 x Qio,S) - 0,12 (I/s)
Si algin Qap >0,5I/s:
Q< 11/s, Q, = Q, (No existe simultaneidad)
Q> 11ls, Q = Q%5 (I/s)

- Edificios de Hospitales:

Para Q> 20 I/s, Q, = (0,25 x Q%) + 1,25 (I/s)
Para Q, < 20 Is, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap <0,5l/s,Q = (0,698 x Qio,S) - 0,12 (I/s)
Si algun Qap >0,51/s:
Q< 115s, Q = Q; (No existe simultaneidad)
Q > 11/s, Qg = QP35 (I/s)

- Edificios de Escuelas, Polideportivos:

Para Q > 20 I/s, Q, = (-22,5 x Q%%) + 11,5 (I/s)
Para Q, < 20 Is, depende de los caudales instantaneos minimos:
Q; < 1,518, Q = Q, (No existe simultaneidad)



Q>151s, Q= (4,4 xQ%%)-3,41 (Is)

Siendo:

Q, = Caudal instalado en el tramo (I/s).
Qap = Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato (I/s) .

Datos Generales

Agua fria.

Densidad : 1.000 Kg/m?®

Viscosidad cinematica : 0,0000011 (m?/s).

Agua caliente.
Densidad : 1.000 Kg/m?3

Viscosidad cinematica : 0,00000066 (m?/s).

Perdidas secundarias : 20%.

Presion dinamica minima (mca):

Grifos : 10 ; Fluxores : 15
Presion dinamica maxima (mca):
Grifos : 50 ; Fluxores : 50

Velocidad maxima (m/s):
Tuberias metélicas: 2
Tuberias plasticas: 2
Acometida metalica: 2
Acometida plastica: 2

Tubo alimentaciéon metalico: 2
Tubo alimentacion plastico: 2
Distribuidor principal metalico: 2
Distribuidor principal plastico: 2

Montantes metalicos: 2
Montantes plasticos: 2

Derivacion particular metalica: 2
Derivacion particular plastica: 2
Derivacion aparato metalica: 2
Derivacion aparato plastica: 2

A continuacion se presentan los resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea '\él;go gzg? Lreal(m)| Func.Tramo Rug,(\)ﬂsail:izilljaymm) Nat.agua/f| Qi(lI/s) | Qs(l/s) | Dn(mm) | Dint(mm) |hf(mca)| V(m/s)
1 1 2 LLP Fi 4,3 1,1748 40| 41,9 0,089
2 2 3 3,8 Acometida PE-X3,2/0.01] F/0,0231 4,3 1,1748 50 36,2 0,193 1,14
31 3 29 0,17 Colector| Cu/0,02 Fi 4,3
90 29 82 0,18 Colector| Cu/0,02 Fi 4,3
91 82 83 1,03| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0254] 1,25 0,614 22 20| 0,306 1,95%
92 83 84 2,58 Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0254] 1,25 0,614 22 20| 0,766 1,95
93 84 85 1,68 Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0254] 1,25 0,614 22 20| 0,499 1,95
94 85 86 3| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0254] 1,25/ 0,614 22 20| 0,891 1,95
95 86 87 5,56| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0254] 1,25 0,614 22 20| 1,651 1,95
96 87 88 1,75 Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0254] 1,25/ 0,614 22 20| 0,52 1,95
97 88 89 0,55 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0254] 1,25 0,614 22 20| 0,163 1,95
98 89 90 LLP F| 1,25/ 0,9212 20 21,7, 0,731
99 90 91 0,71| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0265/ 0,81] 0,4803 22 20| 0,134 1,53
100 91 92 1,69 Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0276| 0,55| 0,3811 22 20| 0,21 1,21
101 92 93 1,14 Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0292]  0,35| 0,2852 22 20| 0,084 0,91
102 93 94 0,79 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0316 0,2 0,2 22 20| 0,031 0,64
103 94 95 0,86| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0316 0,2 0,2 22 20| 0,034 0,64
104 90 96 2,74| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0269 0,7| 0,4409 22 20| 0,443 1,4
105 96 97 1,35| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0269 0,7| 0,4409 22 20| 0,218 1,4
106 97 98 1,02| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0292]  0,35| 0,2852 22 20| 0,075 0,91
108] 99 100 1,07| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0338 0,15 0,1504 22 20| 0,025 0,48
109 100 101 0,95 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,046] 0,05 0,05 22 20| 0,003 0,16
109 98 102 LLP F| 0,35 0,2852 20 21,7, 0,086
110 102 99 0,51| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0292] 0,35| 0,2852 22 20| 0,038 0,91
111 97 103 0,83] Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0292]  0,35| 0,2852 22 20| 0,061 0,91
112 103 104 LLP F| 0,35 0,3504 20 21,7 0,125
113 104 105 1,18| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0338 0,15 0,1504 22 20| 0,028 0,48




115 106 107 0,66| Deriv.particular] Cu/0,02 F/0,046| 0,05 0,05 22 20| 0,002 0,16
116 107| 108 0,23] Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0388 0,05 0,05 12 10 0,022 0,64
117 106 109 0,31| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0332 0,1 0,1 12 10| 0,102 1,27
120, 99 113 0,37| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0298 0,2 0,2 15 13| 0,119 1,51
121 100 114 0,35| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0332 0,1 0,1 12 10| 0,115 1,27
122 101 115 0,26| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0388 0,05 0,05 12 10 0,025 0,64
123 91 116 CALAI 0,51] 0,4575 0,5

125 93 118 0,25 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0308 0,15 0,15 12 10 0,172 1,91
126 95 119 0,34 Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0298 0,2 0,2 15 13| 0,107 1,51
127 116 120 LLP C| 0,25 0,2255 20 21,7| 0,051

128 120 121 0,21| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0277|  0,25| 0,2255 22 20 0,009 0,72
131 123 124 0,95 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0329 0,1 0,1 22 200 0,01 0,32
132 124 119 0,25 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0303 0,1 0,1 12 10, 0,075 1,27]
130, 92 123 0,34| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0316 0,2 0,2 22 20| 0,013 0,64
131 121 124 1,59 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0277|  0,25| 0,2255 22 20| 0,069 0,72
132 124 123 1,64| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0329 0,1 0,1 22 20| 0,017 0,32
133 124 123] 0,23| Deriv.particular] Cu/0,02 C/0,03 0,15 0,15 22 20| 0,005 0,48
134 116 125 3,34] Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0275 0,26 0,232 22 20| 0,153 0,74
135 125 126 1,15] Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0275 0,26 0,232 22 20| 0,053 0,74
136 126 127] 0,81 Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0309] 0,13] 0,1323 22 20| 0,014 0,42
138 128 129 2,03| Deriv.particular Cu/0,02| C/0,046| 0,03 0,03 22 20| 0,003 0,1
139 129 115 0,18] Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0388 0,03 0,03 12 10 0,006 0,38
140 128 113] 0,28| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0303 0,1 0,1 12 10| 0,085 1,27
140 127| 130 LLP Cl 0,13 0,13 20 21,71 0,019

141 130, 128 LLP Cl 0,13 0,13 20 21,71 0,019

142 126 131 0,78| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0309] 0,13] 0,1323 22 20| 0,013 0,42
143 131 132 LLP| Cl 0,13 0,13 20| 21,71 0,019

143 132 132 0,21] Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0303 0,1 0,1 12 10| 0,062 1,27|
143 104 132 0,32| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0316 0,2 0,2 22 20| 0,013 0,64
144 132 132 0,26| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0298 0,2 0,2 15 13] 0,083 1,51
145 132 133 0,07| Deriv.particular Cu/0,02] C/0,046| 0,03 0,03 22 20 0 0,1
146 133 134 1,05 Deriv.particular Cu/0,02] C/0,046| 0,03 0,03 22 20| 0,001 0,1
147 134 135 1,88] Deriv.particular Cu/0,02] C/0,046| 0,03 0,03 22 20 0,002 0,1
148 135 108 0,17| Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0388 0,03 0,03 12 10 0,006 0,38
148 105 106 1,07] Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0338 0,15 0,1504 22 20| 0,025 0,48
149 82 135 0,14 Colector| Cu/0,02 Fl 3,05

150, 135 136 0,9 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0262 0,9 0,5104] 22 20l 0,19 1,62
151 136 137] 2,33| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0262 0,9] 0,5104 22 20| 0,493 1,62
152 137 138 1,72| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0262 0,9] 0,5104] 22 20| 0,364 1,62
153 138 139 0,12 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0262 0,9 0,5104] 22 20| 0,025 1,62
154 139 140 3| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0262 0,9] 0,5104 22 20| 0,634 1,62
155 141 143] 3| Deriv.particular Cu/0,02] F/0,0254] 1,25 0,614 22 20| 0,891 1,95
156 142 144 3| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0262 0,9 0,5104] 22 20| 0,634 1,62
157 145 141 3| _Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0254] 1,25 0,614 22 20| 0,891 1,95
158 146 142 3| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0262 0,9] 0,5104] 22 20| 0,634 1,62
159 135 147 0,17 Colector| Cu/0,02 Fl 215

160 147 148] 0,79| Deriv.particular] Cu/0,02] F/0,0254] 1,25 0,614 22 20| 0,235 1,95
161 148 149 2,04| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0254] 1,25 0,614 22 20| 0,606 1,95
162 149 150] 1,86| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0254] 1,25 0,614 22 20| 0,552 1,95
163 150 145) 0,24 Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0254] 1,25 0,614 22 20| 0,071 1,95
164 147 151 0,21 Colector] Cu/0,02 Fi 0,9

165 151 152 0,68| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0262 0,9] 0,5104 22 20 0,144 1,62
166 152 153 1,71| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0262 0,9 0,5104] 22 20| 0,362 1,62
167 153 154 2| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0262 0,9] 0,5104 22 20| 0,423 1,62
168] 154 146 0,36| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0262 0,9 0,5104] 22 20| 0,076 1,62
169 140 155 0,16| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0262 0,9] 0,5104 22 20| 0,034 1,62
170, 155 156 0,62 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0262 0,9] 0,5104] 22 20 0,131 1,62
171 156 157 LLP| Fi 0,9] 0,5104 20 21,7 0,246

172 157| 158 0,77| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0262 0,9 0,5104] 22 20| 0,163 1,62
173 158 159 0,32| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0289]  0,38] 0,3013 22 20| 0,026 0,96
174 158 160 0,69 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0262 0,9 0,5104 22 20| 0,146 1,62
176 161 162 0,29| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0285  0,35| 0,2852 18 16| 0,064 1,42
177, 162 163 0,93 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0308 0,15 0,1504 12 10 0,643 1,92
178 163 164 0,73| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0388 0,05 0,05 12 10 0,07 0,64
179 160 165) 1,18] Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0276| 0,55| 0,3811 22 20| 0,147 1,21
180 165 166 LLP| F| 0,55 0,3811 20| 21,71 0,145

181 166 167 0,12 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0276| 0,55| 0,3811 22 20| 0,015 1,21
182 167 168| 0,38| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0276|  0,55| 0,3811 22 20| 0,047 1,21
183 168] 169 0,48 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0276| 0,55| 0,3811 22 20 0,06 1,21
184 169 170) 0,79| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0276| 0,55 0,3811 22 20| 0,098 1,21
185 170 171 0,51 Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0287 0,4 0,3116 22 20| 0,044 0,99
186 171 172 0,56| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0316 0,2 0,2 22 20 0,022 0,64
186 160, 173 LLP F| 0,35 0,2852 20 21,7 0,086

187 173 161 LLP| Fl 0,35 0,2852 20| 21,71 0,086




188 162 174 LLP| Fi 0,2 0,2 15 16,1 0,15

189 163 175 LLP Fi 0,1 0,1 10 12,6 0,118

190 164 176 LLP| F| 0,05 0,05 10 12,6| 0,035

191 170, 177 LLP F|__ 0,15 0,15 20 21,7 0,028

192 171 178] LLP| Fi 0,2 0,2 20 21,7 0,046

193 172 179 LLP Fi 0,2 0,2 20 21,7 0,046

194 159 180 CALAI 0,38 0,3013 0,5

195 180, 181 0,21] Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0263] 0,38] 0,3013 22 20| 0,016 0,96
196 181 182 0,81| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0263|  0,38] 0,3013 22 20| 0,06 0,96
197| 182 183 0,64| Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0263] 0,38] 0,3013 22 20| 0,047 0,96
198 183 184 LLP| C| 0,13 0,1323 20 21,71 0,02

199 184 185 1,49 Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0309] 0,13] 0,1323 22 20| 0,025 0,42
200 185 186 0,33] Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0309] 0,13] 0,1323 22 20| 0,006 0,42
201 186 174 0,19 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0303 0,1 0,1 12 10 0,057 1,27|
202 186 187 1,66| Deriv.particular Cu/0,02| C/0,046| 0,03 0,03 22 20 0,002 0,1
203 187 176 0,19 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0388 0,03 0,03 12 10 0,007 0,38
204 183 188] 1,01] Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0277|  0,25| 0,2255 22 20| 0,044 0,72
205 188 189 LLP C| 0,25] 0,2255 20 21,7] 0,051

206 189 190 0,35 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0277| 0,25| 0,2255 22 20| 0,015 0,72
207 190 191 0,48| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0277| 0,25| 0,2255 22 20| 0,021 0,72
208 191 192 0,97| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0277|  0,25| 0,2255 22 20| 0,042 0,72
209 192 193 0,56| Deriv.particular Cu/0,02 C/0,03 0,15 0,15 22 20| 0,012 0,48
210 193 179 0,21| Deriv.particular] Cu/0,02 C/0,03 0,15 0,15 22 20| 0,004 0,48
211 192 178 0,21] Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0303 0,1 0,1 12 10 0,062 1,27]
212 143 194 5,89 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0254] 1,25 0,614 22 20| 1,749 1,95
213 194 195 2,26| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0254] 1,25 0,614 22 20| 0,671 1,95
214 195 196 LLP| Fl 1,25/ 0,9212 20| 21,71 0,731

215 196 197 0,77| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0265 0,81]| 0,4803 22 20| 0,146 1,53]
216 197 198] 1,67| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0276|  0,55| 0,3811 22 20| 0,207 1,21
217 198 199 1,35 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0292]  0,35| 0,2852 22 20| 0,099 0,91
218 199 200 0,81] Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0292] 0,35| 0,2852 22 20 0,06 0,91
219] 200 201 0,55| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0316 0,2 0,2 22 20 0,022 0,64
220 196 202 2,72 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0269 0,7] 0,4409 22 200 0,44 1,4
221 202 203] 0,7| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0269 0,7] 0,4409 22 20 0,113 1,4
222| 203 204 0,65| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0292]  0,35| 0,2852 22 20| 0,048 0,91
223 204 205 LLP| F| 0,35 0,3255 20| 21,71 0,109

224 205 206 2,29 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0376 0,1 0,1 22 20| 0,027 0,32
225 206 207 0,26| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0376 0,1 0,1 22 20 0,003 0,32
226 205 208] 0,25 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0307| 0,25| 0,2255 22 20 0,012 0,72
227 208 209 0,75 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,046 0,05 0,05 22 20| 0,003 0,16
228  203] 210 0,68| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0292]  0,35| 0,2852 22 20| 0,05 0,91
229 210 211 0,98| Deriv.particular] Cu/0,02] F/0,0292]  0,35| 0,2852 22 20| 0,072 0,91
230 211 212 LLP F| 0,35 0,2852 20 21,7 0,086

231 212 213 1,04| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0292] 0,35| 0,2852 22 20 0,077 0,91
232 213 214 0,35 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0292| 0,35| 0,2852 22 20| 0,026 0,91
233 214 215 0,71] Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0299 0,3| 0,2567| 22 20| 0,043 0,82
234 215 216 0,68| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0316 0,2 0,2 22 20| 0,027 0,64
235 216 217 0,25| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0298 0,2 0,2 15 13| 0,08 1,51
236 215 218] 0,25 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0332 0,1 0,1 12 10 0,082 1,27|
237 214 219 0,28| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0388 0,05 0,05 12 10| 0,027 0,64
238 209 220 0,21] Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0388 0,05 0,05 12 10, 0,021 0,64
239  208| 221 0,27| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0298 0,2 0,2 15 13] 0,086 1,51
240 207 222 0,25 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0332 0,1 0,1 12 10 0,082 1,27|
241 198 223 0,27| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0316 0,2 0,2 22 20| 0,011 0,64
242 200 224 0,2 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0308 0,15 0,15 12 10| 0,137 1,91
243 201 225 0,25| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0298 0,2 0,2 15 13] 0,08 1,51
244 197 226 CALAI 0,51] 0,4575 0,5

245 226 227 0,28| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0277| 0,25| 0,2255 22 20| 0,012 0,72
246 227 228| 0,25 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0277|  0,25| 0,2255 22 20 0,011 0,72
247 228 229 1,59 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0277|  0,25| 0,2255 22 20 0,069 0,72
248 229 230 1,06] Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0329 0,1 0,1 22 20 0,011 0,32
249 230 231 1,49 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0329 0,1 0,1 22 20| 0,015 0,32
250 231 225 0,17| Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0303 0,1 0,1 12 10| 0,052 1,27]
251 229 223 0,21| Deriv.particular] Cu/0,02 C/0,03 0,15 0,15 22 20| 0,004 0,48
252| 226 232 3,37| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0275 0,26] 0,232 22 20| 0,155 0,74
253 232 233 0,24 Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0275 0,26] 0,232 22 20] 0,011 0,74
254 233 234 0,94| Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0309] 0,13] 0,1323 22 20| 0,016 0,42
255 234 235 0,86| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0309] 0,13] 0,1323 22 20| 0,014 0,42
256 235 236 LLP C|l 0,13 0,1323 20 21,71 0,02

257| 236 237 0,94 Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0309] 0,13] 0,1323 22 20| 0,016 0,42
258 237 238 0,43| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0309] 0,13] 0,1323 22 20| 0,007 0,42
259 238 239 1,38] Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0329 0,1 0,1 22 20| 0,014 0,32
260 238 219 0,19 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0388 0,03 0,03 12 10 0,007 0,38
261 239 217 0,16| Deriv.particular] Cu/0,02] C/0,0303 0,1 0,1 12 10] 0,047 1,27




262| 233 240 0,97| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0309] 0,13] 0,1323 22 20| 0,016 0,42
263 240 241 0,14| Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0309] 0,13] 0,1323 22 20| 0,002 0,42
264 241 242 LLP| C| 0,13 0,1323 20 21,71 0,02

265 242 243] 0,45 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0309] 0,13] 0,1323 22 20| 0,008 0,42
266 243 244 0,08| Deriv.particular] Cu/0,02] C/0,046| 0,03 0,03 22 20 0 0,1
267 244 245 0,75 Deriv.particular Cu/0,02] C/0,046| 0,03 0,03 22 20| 0,001 0,1
268 245 220 0,12| Deriv.particular Cu/0,02 C/0,0388 0,03 0,03 12 10 0,004 0,38
269 243 221 0,11] Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0303 0,1 0,1 12 10] 0,034 1,27|
270 144 246 0,16| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0262 0,9] 0,5104 22 20| 0,034 1,62
271 246 247 0,96| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0262 0,9 0,5104] 22 20| 0,203 1,62
272 247 248 LLP| Fi 0,9] 0,5104 20 21,7 0,246

273 248 249 1,88 Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0262 0,9] 0,5104] 22 20| 0,398 1,62
276 251 252 2,26 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0276] 0,55 0,3811 22 20| 0,281 1,21
277 252 253] 0,68] Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0292] 0,35| 0,2852 22 20 0,05 0,91
278 253 254 0,6 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0338 0,15 0,15 22 20| 0,014 0,48
279 249 255 0,82 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0292] 0,35| 0,2852 22 20 0,06 0,91
280 255 256 0,44| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0292]  0,35| 0,2852 22 20| 0,032 0,91
281 256 257 LLP F| 0,35 0,2852 20 21,7 0,086

282 257 258] 1,25] Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0292] 0,35| 0,2852 22 20| 0,092 0,91
283 258 259 0,65| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0316 0,2 0,2 22 20| 0,025 0,64
284 258 260 0,82| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0338 0,15 0,1504 22 20| 0,019 0,48
285 260 261 0,52 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,046| 0,05 0,05 22 20| 0,002 0,16
286 261 262 1,05 Deriv.particular Cu/0,02 F/0,046| 0,05 0,05 22 20| 0,004 0,16
287 259 263] 0,26| Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0298 0,2 0,2 15 13| 0,083 1,51
288 260 264 0,25 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0332 0,1 0,1 12 10, 0,082 1,27]
289 262 265 0,22| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0388 0,05 0,05 12 10| 0,022 0,64
290 252 266 0,27| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0316 0,2 0,2 22 20] 0,011 0,64
291 253 267 0,22 Deriv.particular Cu/0,02| F/0,0298 0,2 0,2 15 13| 0,071 1,51
292| 254 268 0,24 Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0308 0,15 0,15 12 10| 0,165 1,91
293 249 269 0,48| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0289] 0,38] 0,3013 22 20| 0,039 0,96
294 269 270 CALAI 0,38 0,3013 0,5

295 270 271 0,19| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0263| 0,38] 0,3013 22 20| 0,014 0,96
296 271 272 0,65| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0263|  0,38] 0,3013 22 20| 0,048 0,96
297 272 273] 0,48 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0309] 0,13] 0,1323 22 20| 0,008 0,42
298| 273 274 0,3 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0309] 0,13] 0,1323 22 20| 0,005 0,42
299 274 275 LLP| C| 0,13 0,1323 20| 21,71 0,02

300 275 276 1,16] Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0309] 0,13] 0,1323 22 20| 0,019 0,42
301 276 277 0,3 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0329 0,1 0,1 22 20 0,003 0,32
302 276 278 1,41| Deriv.particular] Cu/0,02] C/0,046| 0,03 0,03 22 20| 0,002 0,1
303 278 279 1,17| Deriv.particular] Cu/0,02] C/0,046| 0,03 0,03 22 20| 0,002 0,1
304 279 265 0,16| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0388 0,03 0,03 12 10| 0,005 0,38
305 277 263 0,19| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0303 0,1 0,1 12 10| 0,057 1,27
275 250 251 LLP F| 0,55 0,3811 20 21,71 0,145

274 249 250 0,93| Deriv.particular] Cu/0,02| F/0,0276| 0,55| 0,3811 22 20| 0,116 1,21
306 272 280 0,95 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0277| 0,25| 0,2255 22 20| 0,041 0,72
307 280 281 LLP C| 0,25 0,2255 20 21,7] 0,051

308 281 282 1,87| Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0277|  0,25| 0,2255 22 20| 0,082 0,72
309 282 283 0,68| Deriv.particular] Cu/0,02| C/0,0329 0,1 0,1 22 20| 0,007 0,32
310 283 267 0,12 Deriv.particular Cu/0,02| C/0,0303 0,1 0,1 12 10 0,037 1,27|
311 282 266 0,16| Deriv.particular] Cu/0,02 C/0,03 0,15 0,15 22 20 0,003 0,48




Nudo Aparato Cota sobre | Cota total H(mca) Pdinam. Caudal Caudal
planta(m) (m) (mca) fria(l/s) caliente(l/s)
1 CRED 0) 0 0 0
2 0] 0 -0,09 -0,09 0
3 0) 0 -0,28 -0,28 0
29 0] 0 -0,28 -0,28 0
82 0] 0 -0,28 -0,28 0
83 0] 0 -0,59 -0,59 0
84 0) 0 -1,35 -1,35 0
85 0] 0 -1,85 -1,85 0
86 0) 3 -2,74 -5,74 0
87 0) 3 -4,4 -7.4 0
88 0] 3 491 -7,91 0
89 0) 3 -5,08 -8,08 0
90 0) 3 -5,81 -8,81 0
91 0] 3| -5,94] -8,94(1) 0
92 0) 3 -6,15 -9,15 0
93 0) 3 6,24 -9,24 0
94 0] 3 -6,27 -9,27 0
95 0) 3 -6,3) -9,3] 0
96 0) 3 -6,25 -9,25 0
97 0] 3| -6,47 -9,47 0
98 0) 3 -6,55 -9,55 0
99 0) 3 -6,67 -9,67 0
100 0] 3 -6,69 -9,69 0
101 0) 3 -6,7] -9,7| 0
102 0] 3 -6,63 -9,63 0
103 0] 3 -6,53 -9,53 0
104 0] 3| -6,66 -9,66 0
105 0) 3 -6,68 -9,68 0
106 0] 3 -6,71 -9,71 0
107 0) 3 6,71 -9,71 0
108 Lavamanos| 0] 3 -6,73]  -9,73(1) 0,05 0,03
109 Inodoro cisterna 0 3] -6,81 -9,81(!) 0,1
113 Ducha| 0] 3 -6,79] -9,79(!) 0,2 0,1
114 Inodoro cisterna 0 3 6,81 -9,81(!Y 0,1
115 Lavamanos| 0] 3 -6,72] -9,72(1) 0,05 0,03
116 0) 3 6,44 -9,44 0
118| Lavavajillas dom. 0] 3 6,41 -9,41(1) 0,15
119 Fregadero domést. 0 3] -6,67] -9,67(1)) 0,2 0,1
120 0] 3 -6,49 -9,49 0
121 0) 3 -6,5) -9,5) 0
123 0] 3 -6,59 -9,59 0
124 0) 3 -6,6) -9,6) 0
123| Lavadora domést. 0] 3| -6,58] -9,58(1") 0,2 0,15
124 0) 3 6,57 -9,57 0
125 0] 3| -6,6) -9,6) 0
126 0) 3 -6,65 -9,65 0
127 0] 3 -6,66 -9,66 0
128 0) 3 -6,7] -9,7| 0
129 0] 3| -6,7] -9,7| 0
130 0] 3 -6,68 -9,68 0
131 0) 3 -6,66 -9,66 0
132 0) 3 -6,68 -9,68 0
132 Ducha| 0] 3| -6,75 -9,75(1) 0,2 0,1
132 0) 3 -6,67 -9,67 0
133 0] 3 -6,68 -9,68 0
134 0] 3 -6,68 -9,68 0
135 0] 3 -6,68 -9,68 0
135 0) 0 -0,28 -0,28 0
136 0] 0 -0,47 -0,47 0
137 0) 0 -0,97 -0,97 0
138 0] 0 -1,33 -1,33 0
139 0] 0 -1,35 -1,35 0
140 0] 3 -1,99 -4,99 0
141 0) 3 -2,64 -5,64 0
142 0] 3 -1,92 -4,92 0
143 0) 6 -3,53 -9,53 0
144 0] 6] -2,56 -8,56 0
145 0] 0 -1,75 -1,75 0
146 0) 0 -1,29 -1,29 0
147 0] 0 -0,28 -0,28 0
148 0] 0 -0,52 -0,52 0
149 0) 0 -1,12 -1,12 0




150 0) 0 -1,68 -1,68 0
151 0] 0 -0,28 -0,28 0
152 0) 0 -0,43 -0,43 0
153 0] 0 -0,79 -0,79 0
154 0) 0 -1,21 -1,21 0
155 0] 3 -2,02 -5,02 0
156 0] 3 -2,15 -5,15 0
157 0] 3| -2,4 -5,4 0
158 0) 3 -2,56 -5,56 0
159 0] 3 -2,59]  -5,59(1") 0
160 0 3 2,71 -5,71 0
161 0] 3 -2,88 -5,88 0
162 0] 3 -2,95 -5,95 0
163 0] 3 -3,59 -6,59 0
164 0) 3 -3,66 -6,66 0
165 0] 3 -2,86 -5,86 0
166 0) 3 -3 -6 0
167 0] 3 -3,02 -6,02 0
168 0] 3 -3,06 -6,06 0
169 0] 3 -3,12 -6,12 0
170 0) 3 -3,22 -6,22 0
171 0] 3 -3,26 -6,26 0
172 0) 3 -3,29 -6,29 0
173 0] 3] -2,8 -5,8 0
174 Ducha| 0] 3 -3,32]  -6,32(1M) 0,2 0,1
175 Inodoro cisterna 0 3] -3,71 -6,71(1) 0,1
176 Lavamanos| 0 3 -3,69 -6,69(! 0,05 0,03|
177|  Lavavajillas dom. 0] 3| -3,25| -6,25(1") 0,15
178 Fregadero domést. 0 3 -3,45 -6,45(! 0,2 0,1
179| Lavadora domést. 0 3| -3,4 -6,4(1") 0,2 0,15
180 0] 3 -3,09 -6,09 0
181 0) 3 -3,1 -6,1 0
182 0) 3 -3,16 -6,16 0
183 0] 3 -3,21 -6,21 0
184 0) 3 -3,23 -6,23 0
185 0) 3 -3,26 -6,26 0
186 0] 3 -3,26 -6,26 0
187 0] 3 -3,26 -6,26 0
188 0] 3 -3,26 -6,26 0
189 0] 3 -3,31 -6,31 0
190 0) 3 -3,32 -6,32 0
191 0) 3 -3,34 -6,34 0
192 0] 3 -3,39 -6,39 0
193 0] 3 -3,4 -6,4] 0
194 0] 6] -5,28 -11,28] 0
195 0] 6] -5,95 -11,95] 0
196 0) 6 -6,68 -12,68] 0
197 0) 6] -6,82] -12,82(!) 0
198 0] 6] -7,03 -13,03] 0
199 0) 6 -7,13 -13,13] 0
200 0] 6 -7,19 -13,19 0
201 0] 6 -7,21 -13,21 0
202 0] 6 -7,12 -13,12 0
203 0) 6 -7,23 -13,23] 0
204 0] 6] -7,28 -13,28] 0
205 0) 6 -7,39 -13,39 0
206 0] 6] -7,42 -13,42 0
207 0] 6] -7,42 -13,42 0
208 0] 6 -7.,4 -13,4 0
209 0) 6 -7.4 -13,4 0
210 0] 6] -7,28 -13,28] 0
211 0) 6 -7,35 -13,35] 0
212 0] 6] -7,44 -13,44] 0
213 0] 6] -7,52 -13,52 0
214 0] 6] -7,54 -13,54] 0
215 0) 6 -7,59 -13,59, 0
216 0] 6 -7,61 -13,61 0
217 Ducha| 0) 6] -7,69 -13,69(1N) 0,2 0,1
218] Inodoro cisterna 0 6| -7,67| -13,67(1)) 0,1
219 Lavamanos| 0] 6] -7,57| -13,57(!) 0,05 0,03
220 Lavamanos| 0] 6] -7,54/ -13,54(!) 0,05 0,03
221 Ducha| 0) 6] -7,57| -13,57(!) 0,2 0,1
222, Inodoro cisterna 0 6 -7,5  -13,5(1) 0,1
223| Lavadora domést. 0) 6] -7,42] -13,42(!) 0,2 0,15




224| Lavavajillas dom, 0) 6] -7,33] -13,33(!1) 0,15
225 Fregadero domést. 0 6| -7,49 -13,49() 0,2 0,1
226 0) 6 -7,32 -13,32 0
227 0] 6] -7,34 -13,34] 0
228 0) 6] -7,35 -13,35] 0
229 0] 6] -7,42 -13,42 0
230 0] 6] -7,43 -13,43] 0
231 0] 6] -7,44 -13,44] 0
232 0) 6] -7,48 -13,48] 0
233 0] 6] -7,49 -13,49 0
234 0 6 -7,51 -13,51 0
235 0] 6] -7,52 -13,52, 0
236 0] 6] -7,54 -13,54] 0
237 0] 6] -7,56 -13,56 0
238 0) 6 -7,56 -13,56] 0
239 0] 6] -7,58 -13,58] 0
240 0) 6] -7,51 -13,51 0
241 0] 6 -7,51 -13,51 0
242 0] 6] -7,53 -13,53] 0
243 0] 6] -7,54 -13,54] 0
244 0) 6 -7,54 -13,54] 0
245 0] 6] -7,54 -13,54] 0
246 0) 6 -2,59 -8,59 0
247 0] 6 -2,79 -8,79 0
248 0] 6] -3,04 -9,04 0
249 0) 6] -3,44 -9,44 0
250 0) 6] -3,55 -9,55 0
251 0] 6 -3,7] -9,7| 0
252 0) 6 -3,98 -9,98 0
253 0 6] -4,03 -10,03] 0
254 0] 6] -4,04 -10,04] 0
255 0) 6 -3,5) -9,5) 0
256 0) 6 -3,53 -9,53 0
257 0] 6] -3,62 -9,62 0
258 0) 6 -3,71 -9,71 0
259 0) 6 -3,73 -9,73 0
260 0] 6] -3,73 -9,73 0
261 0] 6] -3,73 -9,73 0
262 0] 6] -3,73 -9,73 0
263 Ducha| 0] 6] 4,15 -10,15(!) 0,2 0,1
264 Inodoro cisterna 0 6] -3,81 -9,81(!Y 0,1
265 Lavamanos| 0 [§) -4,1 -10,1(1) 0,05 0,03|
266| Lavadora domést. 0] 6] 4,21 -10,21(') 0,2 0,15
267| Fregadero domést. 0 6| -4,25 -10,25(1)) 0,2 0,1
268 Lavavajillas dom, 0] 6] 4,21 -10,21(') 0,15
269 0] 6] -3,48 -9,48(!M) 0
270 0) 6 -3,98 -9,98 0
271 0) 6 -3,99 -9,99 0
272 0] 6] -4,04 -10,04 0
273 0) 6] -4,05 -10,05| 0
274 0] 6] -4,05 -10,05] 0
275 0] 6] -4,07 -10,07] 0
276 0] 6] -4,09 -10,09, 0
277 0) 6] -4,09 -10,09, 0
278 0] 6] -4,09 -10,09 0
279 0) 6] -4,09 -10,09, 0
280 0] 6] -4,08 -10,08] 0
281 0] 6 -4,13 -10,13] 0
282 0] 6 -4,21 -10,21 0
283 0) 6 -4,22 -10,22 0
NOTA:

- (1) Se ha superado la velocidad maxima admisible por rama o presién dinamica inferior a la establecida por nudo
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor presién dinamica.



CALCULOS COMPLEMENTARIOS.

ACUMULADOR INDIVIDUAL.

P=E/tp

E=V,x(T,-T)

V,= VX (T, -T)/(T,-T)
P, =(9,81xQ, xh,)/065

Siendo:
P = Potencia del calentador (kcal/h).
E = Energia necesaria para incrementar la temperatura del volumen de agua del acumulador "V " desde la T, hasta la Tp

(kcal).

tp = Tiempo preparacién agua caliente (h).

V, = Volumen acumulador (1).

Tp = Temperatura preparacion agua caliente (°C).
T, = Temperatura agua fria (°C).

T, = Temperatura utilizacién agua caliente (°C).

V = Consumo agua a la temperatura utilizacion ().
P,. = Potencia de la bomba recirculadora (W).

Q,, = Caudal de retorno (I/s).
h;, = Pérdidas circuito recirculacion (mca).

A continuacion se presentan los resultados obtenidos:

Linea 'g;%? Dude | tpn) | TL(C) | TEC) | TLC) | vy | Val) | Plkealih)
123 9 116] 2 60| 15 40 0 0 0
194 159 180 2 60 15 40, 0 0 0
244 197 226 2 60 15 40, 0 0 0
294 269 270 2 60 15 40 0] 0 0

. Nudo Nudo
Linea | or” | Dagt | V9 [ne(mea)| P(W)

123 91 116
194 159 180
244 197| 226
294 269 270
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7. ELECTRICIDAD



MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION ELECTRICA

1. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto de 2002).

- Cadigo Técnico de la Edificacion, DB Sl sobre Seguridad en caso de incendio.

- Cadigo Técnico de la Edificacion, DB HE sobre Ahorro de energia.

- Cadigo Técnico de la Edificacion, DB SU sobre Seguridad de utilizacion.

- Cadigo Técnico de la Edificacion, DB-HR sobre Proteccion frente al ruido.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacién de barreras arquitecténicas, urbanisticas y en el
transporte.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefalizacion
de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

2. CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

El edificio consta de las siguientes plantas:

PLANTA BAJA: Consta de Aparcamiento y zonas comunes.
PLANTA PRIMERA: Consta de dos viviendas: AY B

PLANTA ATICO: Consta de dos viviendas: A Y B

3. SUMINISTRO DE ENERGIA

La energia eléctrica se tomara de la red de Baja tension, que la compaiiia distribuidora posee en la
zona, siendo la tensién existente de 400/230 V, entre fases y fase-neutro respectivamente.

4. GRADO DE ELECTRIFICACION DE LAS VIVIENDAS

Segun la Instruccion ITC-BT-10, los grados de electrificacion empleados para cada vivienda sera
ELEVADO.

La potencia a prever en viviendas con grado de Electrificacion Elevado, dicha potencia no sera inferior
a 9200 Wa 230 V.



5. ELEMENTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION DEL EDIFICIO

A continuacién, se describen los elementos que constituyen la instalacion del edificio.
5.1. ACOMETIDA

Es parte de la instalacion de la red de distribuciéon, que alimenta la caja o cajas generales de
proteccion o unidad funcional equivalente (CGP). Los conductores seran de cobre o aluminio. Esta linea
esta regulada por la ITC-BT-11.

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalacion y a las caracteristicas de la red, la acometida podra ser:

- Subterranea. Los cables seran aislados, de tension asignada 0,6/1 kV, y podran instalarse directamente
enterrados, enterrados bajo tubo o en galerias, atarjeas o canales revisables.

Cabe senalar que la acometida sera parte de la instalacion constituida por la Empresa Suministradora,
por lo tanto, su disefo debe basarse en las normas particulares de ella.

5.2. CAJAS GENERALES DE PROTECCION

Son las cajas que alojan los elementos de proteccion de las lineas generales de alimentaciéon. Se
instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares de libre y permanente
acceso. Su situacion se fijara de comuan acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada de
las acometidas subterrdneas de la red general.

La caja general de proteccion se situara en el limite entre las propiedades publicas y privadas.

No se alojaran mas de dos cajas generales de proteccion en el interior del mismo nicho, disponiéndose
una caja por cada linea general de alimentacion.

Las cajas generales de proteccion a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracion
Publica competente. Dentro de las mismas se instalaran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de
fase o polares, con poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su
instalacion. El neutro estard constituido por una conexidon amovible situada a la izquierda de las fases,
colocada la caja general de proteccion en posicion de servicio, y dispondra también de un borne de
conexién para su puesta a tierra si procede.

Las cajas generales de proteccion cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la Norma
UNE-EN 61.439, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la norma UNE-EN 61.439, una vez
instaladas tendran un grado de proteccién IP 43 segun UNE-EN 60529 e IK 08 segun UNE-EN 50.102 y
seran precintables.

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13.
5.3. LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Es la linea que enlaza la Caja General de Proteccién con la Centralizacion de Contadores que
alimenta. Esta regulada por la ITC-BT-14.

De una misma linea general de alimentacidn pueden hacerse derivaciones para distintas
centralizaciones de contadores.

Las lineas generales de alimentacién estaran constituidas por:

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa soélo se pueda abrir con la ayuda de



un util.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 61.439 -6.
- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al
efecto.

Las canalizaciones incluiran en su caso, el conductor de proteccion.

El trazado de la linea general de alimentacion sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo por
zonas de uso comun. Cuando la linea general de alimentacion discurra verticalmente lo hara por el interior
de una canaladura o conducto de obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por lugares
de uso comun.

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, seran de cobre o aluminio, unipolares y
aislados, siendo su tensién asignada 0,6/1 kV. La seccién de los cables debera ser uniforme en todo su
recorrido y sin empalmes, exceptuandose las derivaciones realizadas en el interior de cajas para
alimentacioén de centralizaciones de contadores. La seccion minima sera de 10 mm? en cobre 0 16 mm? en
aluminio.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Su
clase de reaccion al fuego minima sera C__-s1b,d1,a1. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de

la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 cumplen con esta prescripcion.

Para el calculo de la seccién de los cables se tendra en cuenta, tanto la maxima caida de tension
permitida, como la intensidad maxima admisible. La caida de tensién maxima permitida sera:

- Para lineas generales de alimentacion destinadas a contadores totalmente centralizados: 0,5 por 100.
- Para lineas generales de alimentacion destinadas a centralizaciones parciales de contadores: 1 por 100.

5.4. CONTADORES: UBICACION Y SISTEMAS DE INSTALACION
5.4.1. GENERALIDADES

Los contadores y demas dispositivos para la medida de la energia eléctrica podran estar ubicados
en:

- médulos (cajas con tapas precintables).
- paneles.
- armarios.

Todos ellos constituiran conjuntos que deberan cumplir la norma UNE-EN 61.439. El grado de
proteccion minimo que deben cumplir estos conjuntos, de acuerdo con la norma UNE-EN 60529 y UNE-EN
50.102, respectivamente:

- para instalaciones de tipo interior: IP 40; IK 09.
- para instalaciones de tipo exterior: IP 43; IK 09.

Deberan permitir de forma directa la lectura de los contadores e interruptores horarios, asi como la
del resto de dispositivos de medida, cuando asi sea preciso. Las partes transparentes que permiten la
lectura directa deberan ser resistentes a los rayos ultravioleta.

Cuando se utilicen médulos o armarios, éstos deberan disponer de ventilacién interna para evitar
condensaciones sin que disminuya su grado de proteccion.

Las dimensiones de los modulos, paneles y armarios seran las adecuadas para el tipo y numero de
contadores, asi como del resto de dispositivos necesarios para la facturaciéon de la energia, que segun el
tipo de suministro deban llevar.

Cada derivacion individual debe llevar asociado en su origen su propia proteccién compuesta por
fusibles de seguridad, con independencia de las protecciones correspondientes a la instalacion interior de
cada suministro. Estos fusibles se instalaran antes del contador y se colocaran en cada uno de los hilos de
fase o polares que van al mismo, tendran la adecuada capacidad de corte en funciéon de la maxima



intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en ese punto y estaran precintados por la empresa
distribuidora.

Los cables seran de una tension asignada de 450/750 V y los conductores de cobre. Su clase de
reaccion al fuego minima sera C_,-s1b,d1,a1. Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE

21027, parte 9 (mezclas termoestables) o a la norma UNE 210002 (mezclas termoplasticas) cumplen con
esta prescripcion.

5.4.2. FORMAS DE COLOCACION

Los contadores y demas dispositivos para la medida de la energia eléctrica de cada uno de los
usuarios y de los servicios generales del edificio, podran concentrarse en uno o varios lugares, para cada
uno de los cuales habra de preverse en el edificio un armario o local adecuado a este fin, donde se
colocaran los distintos elementos necesarios para su instalacion.

En funcion de la naturaleza y numero de contadores, asi como de las plantas del edificio, la
concentracion de los contadores se situara de la forma siguiente:

- En edificios de hasta 12 plantas se colocaran en la planta baja, entresuelo o primer sétano. En edificios
superiores a 12 plantas se podra concentrar por plantas intermedias, comprendiendo cada concentracién
los contadores de 6 0 mas plantas.

- Podran disponerse concentraciones por plantas cuando el nimero de contadores en cada una de las
concentraciones sea superior a 16.

5.4.2.1. EN ARMARIO

Si el numero de contadores a centralizar es igual o inferior a 16, ademas de poderse instalar en un
local de las caracteristicas descritas anteriormente, la concentracion podra ubicarse en un armario
destinado unica y exclusivamente a este fin.

Este armario, reunira los siguientes requisitos:

- estara situado en la planta baja, entresuelo o primer sétano del edificio, salvo cuando existan
concentraciones por plantas, empotrado o adosado sobre un paramento de la zona comun de la entrada lo
mas proximo a ella y a la canalizacion de las derivaciones individuales.

- no tendra bastidores intermedios que dificulten la instalacién o lectura de los contadores y demas
dispositivos.

- desde la parte mas saliente del armario hasta la pared opuesta debera respetarse un pasillo de 1,5 m
como minimo.

- los armarios tendran una caracteristica parallamas minima, PF 30.

- las puertas de cierre, dispondran de la cerradura que tenga normalizada la empresa suministradora.

- dispondra de ventilacion y de iluminacién suficiente y en sus inmediaciones, se instalara un extintor movil,
de eficacia minima 21B, cuya instalacién y mantenimiento sera a cargo de la propiedad del edificio.
Igualmente, se colocara una base de enchufe (toma de corriente) con toma de tierra de 16 A para servicios
de mantenimiento.

5.4.2.2. CONCENTRACION DE CONTADORES

Las concentraciones de contadores estaran concebidas para albergar los aparatos de medida,
mando, control (ajeno al ICP) y proteccion de todas y cada una de las derivaciones individuales que se
alimentan desde la propia concentracion.

La colocacién de la concentracion de contadores se realizara de tal forma que desde la parte inferior
de la misma al suelo haya como minimo una altura de 0,25 m y el cuadrante de lectura del aparato de
medida situado mas alto, no supere 1,80 m.

Las concentraciones estaran formadas, eléctricamente, por las siguientes unidades funcionales:

- Unidad funcional de interruptor general de maniobra.

Su misién es dejar fuera de servicio, en caso de necesidad, toda la concentracion de contadores.



Sera obligatoria para concentraciones de mas de dos usuarios. Esta unidad se instalara en una envolvente
de doble aislamiento independiente, que contendra un interruptor de corte omnipolar, de apertura en carga y
que garantice que el neutro no sea cortado antes que los otros polos. Se instalara entre la linea general de
alimentacion y el embarrado general de la concentracion de contadores. Cuando exista mas de una linea
general de alimentacién se colocara un interruptor por cada una de ellas. El interruptor sera, como minimo,
de 160 A para previsiones de carga hasta 90 kW, y de 250 A para las superiores a ésta, hasta 150 kW.

- Unidad funcional de embarrado general y fusibles de seguridad.

Contiene el embarrado general de la concentracion y los fusibles de seguridad correspondiente a
todos los suministros que estén conectados al mismo. Dispondra de una proteccion aislante que evite
contactos accidentales con el embarrado general al acceder a los fusibles de seguridad.

- Unidad funcional de medida.

Contiene los contadores, interruptores horarios y/o dispositivos de mando para la medida de la
energia eléctrica.

- Unidad funcional de mando (opcional).
Contiene los dispositivos de mando para el cambio de tarifa de cada suministro.
- Unidad funcional de embarrado de proteccion y bornes de salida.

Contiene el embarrado de proteccion donde se conectaran los cables de proteccion de cada
derivacion individual, asi como los bornes de salida de las derivaciones individuales. El embarrado de
proteccion debera estar senalizado con el simbolo normalizado de puesta a tierra y conectado a tierra.

- Unidad funcional de telecomunicaciones (opcional).
Contiene el espacio para el equipo de comunicacion y adquisicion de datos.
5.5. DERIVACIONES INDIVIDUALES

Es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacion, suministra energia
eléctrica a una instalacion de usuario. Se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de
seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y proteccion. Esta regulada por la
ITC-BT-15.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de
un util.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 61.439 -6.

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al
efecto.

Las canalizaciones incluiran, en cualquier caso, el conductor de proteccion. Cada derivacion
individual sera totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a otros usuarios. Se
dispondra de un tubo de reserva por cada diez derivaciones individuales o fraccion, desde las
concentraciones de contadores hasta las viviendas o locales, para poder atender facilmente posibles
ampliaciones.

Las derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso comun, o en caso contrario
quedar determinadas sus servidumbres correspondientes. Cuando las derivaciones individuales discurran
verticalmente se alojaran en el interior de una canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de
resistencia al fuego El 120, preparado unica y exclusivamente para este fin, que podra ir empotrado o
adosado al hueco de escalera o zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos conforme a lo
establecido en el CTE DB SlI, careciendo de curvas, cambios de direccion, cerrado convenientemente y
precintables. En estos casos y para evitar la caida de objetos y la propagacion de las llamas, se dispondra



como minimo cada tres plantas, de elementos cortafuegos y tapas de registro precintables de las
dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspecciéon y de instalacién y sus
caracteristicas vendran definidas por el CTE DB Sl. Las tapas de registro tendran una resistencia al fuego
minima, EI 30.

Las dimensiones minimas de la canaladura o conducto de obra de fabrica se ajustaran a la siguiente tabla:

Anchura L (m)

N° Derivaciones Profundidad = 0,15 m (una fila) Profundidad = 0,30 m (dos
filas

Hasta 12 0,65 0,50

13-24 1,25 0,65

25-36 1,85 0,95

36-48 2,45 1,35

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares, siendo su
tension asignada 450/750 V. Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones
individuales en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores sera de tensién asignada
0,6/1 kV. La seccién minima sera de 6 mm? para los cables polares, neutro y protecciéon y de 1,5 mm? para
el hilo de mando (para aplicacion de las diferentes tarifas), que sera de color rojo. El hilo de mando no sera
necesario si en la centralizacion se instalan contadores inteligentes que incorporen la funcién de telegestion.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Su
clase de reaccion al fuego minima sera C__-s1b,d1,a1. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de

la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 0 a la norma UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.
La caida de tensién maxima admisible sera:

- Para el caso de contadores concentrados en mas de un lugar: 0,5%.
- Para el caso de contadores totalmente concentrados: 1%.

5.6. DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION

Los dispositivos generales de mando y proteccion se situaran lo mas cerca posible del punto de
entrada de la derivacion individual en el local o vivienda del usuario (junto a la puerta de entrada). En
viviendas y en locales comerciales e industriales en los que proceda, se colocara una caja para el
interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demas dispositivos, en compartimento
independiente y precintable. Dicha caja se podra colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los
dispositivos generales de mando y proteccion.

Los dispositivos individuales de mando y proteccién de cada uno de los circuitos, que son el origen
de la instalacion interior, podran instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién de los
circuitos, medida desde el nivel del suelo, estard comprendida entre 1,4 y 2 m, para viviendas. En locales
comerciales, la altura minima sera de 1 m desde el nivel del suelo.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE-EN 60670-1 y UNE-EN 61.439, con
un grado de proteccion minimo IP 30 segun UNE-EN 60529 e IK 07 segun UNE-EN 50.102. La envolvente
para el interruptor de control de potencia sera precintable y sus dimensiones estaran de acuerdo con el tipo
de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente
aprobado.

El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa, impresa con
caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizé la instalacion,
asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran, como minimo:

- Un interruptor general automatico de corte omnipolar, de intensidad nominal minima 25 A, que permita su



accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos
(segun ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda
producirse en el punto de su instalacién, de 4,5 kA como minimo. Este interruptor sera independiente del
interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del interruptor general,
destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los circuitos (segun ITC-BT-24). Se cumplira
la siguiente condicion:

Raxla<U
donde:

"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccién (corriente diferencial-residual
asignada). Su valor sera de 30 mA.

"U" es la tensién de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales humedos).

Si por el tipo o caracter de la instalaciéon se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o
grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos
todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor diferencial en serie, existira una
selectividad entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion deben
ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada
uno de los circuitos interiores de la vivienda o local (segun ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario. Cuando la
instalacion se alimente por, o incluya, una linea aérea con conductores desnudos o aislados sera necesaria
una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la instalacion (situacion
controlada).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de
forma que su nivel de proteccién sea inferior a la tension soportada a impulso de la categoria de los equipos
y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro, y la
tierra de la instalacion.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a impulsos no sea
inferior a la tension soportada prescrita en la tabla siguiente, segun su categoria.

Tension nominal de la instalacién (V) Tensiéon soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Il / Sistemas Il Cat.lV [/ Cat.lll / Cat.ll / Cat.l
230/400 230 6 4 2,5 1,5

Categoria |: Equipos muy sensibles a sobretensiones destinados a conectarse a una instalacion fija
(equipos electronicos, etc.).

Categoria Il: Equipos destinados a conectarse a una instalacion fija (electrodomésticos y equipos similares).
Categoria lll: Equipos y materiales que forman parte de la instalacién eléctrica fija (armarios, embarrados,
protecciones, canalizaciones, etc.).

Categoria IV: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy proximos al origen de la instalacion,
aguas arriba del cuadro de distribucion (contadores, aparatos de telemedida, etc.).

Los equipos y materiales que tengan una tension soportada a impulsos inferior a la indicada en la
tabla anterior se pueden utilizar, no obstante:

- en situacién natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la instalacion esta alimentada por una
red subterranea en su totalidad), cuando el riesgo sea aceptable.
- en situacion controlada, si la proteccién a sobretensiones es adecuada.



5.7. CARACTERISTICAS GENERALES QUE DEBERAN REUNIR LAS INSTALACIONES
INTERIORES O RECEPTORAS

5.7.1. CONDUCTORES

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre y seran siempre
aislados. Se instalaran preferentemente bajo tubos protectores, siendo la tensiéon asignada no inferior a
450/750 V. La seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre el
origen de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 % de la tensién nominal para
cualquier circuito interior de viviendas, y para otras instalaciones o receptoras, del 3 % para alumbrado y del
5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior y la de las
derivaciones individuales, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites
especificados para ambas, segun el tipo de esquema utilizado.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas no
lineales y posibles desequilibrios, salvo justificaciéon por calculo, la seccién del conductor neutro sera como
minimo igual a la de las fases. No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE-
HD 60364-5-52:2014.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara por los colores
que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacion o se prevea para un
conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al
conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su
caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén,
negro o gris.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccioén conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion (mm?3)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf> 35 Sfl2

5.7.2. SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias que
puedan producirse en un punto de ellas afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, por ejemplo, a
un sector del edificio, a un piso, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de proteccién de cada
circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos con los dispositivos generales de proteccion
que les precedan.

Toda instalacion se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:
- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.
- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como por ejemplo
si solo hay un circuito de alumbrado.

5.7.3. EQUILIBRADO DE CARGAS

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte
de una instalacion, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

5.7.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA



Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento > 0,5 MQ, mediante tensién de
ensayo en corriente continua de 500 V (para tensiones nominales < 500 V, excepto MBTS y MBTP).

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista
durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tension maxima
de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalaciéon o para cada uno de los
circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que presenten los
interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

5.7.5. CONEXIONES

En ningun caso se permitird la union de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion;
puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el interior
de cajas de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma que
la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

5.7.6. SISTEMAS DE INSTALACION

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si
todos los conductores estan aislados para la tensién asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma
que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de
proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se
estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se
mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar
lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos
que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de
estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, mediante la
conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales
como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas
contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como
mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc., instalados en cocinas, cuartos de bafo, secaderos vy,
en general, en los locales humedos o0 mojados, seran de material aislante.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcion del nimero y la seccién de los conductores a
conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun
el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas
de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la
proteccion que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo



el empalme con una cola especial cuando se precise una unioén estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién inadmisibles.
Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante conforme
a UNE-EN

- Seré posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos
rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos
registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después
de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores
en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no
propagador de la llama. Si son metélicas estaran protegidas contra la corrosion. Las dimensiones de estas
cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40
mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de
los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan
condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el trazado de su
instalacion, previendo la evacuacién y estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos
mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos
no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera quedar
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metélicos flexibles, es necesario que la distancia
entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad
inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los
accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos
no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el
suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondran en
peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran
suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo.
En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas
inferiores.

- Para la instalacién correspondiente a la propia planta, unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigéon o mortero de 1 centimetro
de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T"
apropiados, pero en este ultimo caso solo se admitiran los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la
pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales
a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los angulos de
esquinas no superior a 20 centimetros.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP 4X y estaran clasificadas como "canales



con tapa de acceso que solo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podran colocar
mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc., siempre que
se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de
conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas
de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y servicio, de resistencia a la
penetracién de objetos sdélidos y de resistencia a la penetraciéon de agua, adecuadas a las condiciones del
emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas
caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales
o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectla la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica
quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.
5.8. NUMERO DE CIRCUITOS Y REPARTO DE PUNTOS DE UTILIZACION

Los tipos de circuitos independientes seran los que se indican a continuacion y estaran protegidos
cada uno de ellos por un interruptor automatico de corte omnipolar con accionamiento manual y dispositivos
de proteccioén contra sobrecargas y c.c. Todos los circuitos incluiran el conductor de proteccion o tierra.

5.8.1. ELECTRIFICACION BASICA

- C1: Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacién. Seccién minima: 1,5
mm?, Interruptor Automatico: 10 A, Tipo toma: Punto de luz con conductor de proteccion.

- C2: Circuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de uso general y frigorifico. Seccion
minima: 2,5 mm?, Interruptor Automatico: 16 A, Tipo toma: 16 A 2p+T.

- C3: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la cocina y horno. Seccién minima: 6 mm?2,
Interruptor Automatico: 25 A, Tipo toma: 25 A 2p+T.

- C4: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y termo eléctrico.
Seccion minima: 4 mm?, Interruptor Automatico: 20 A, Tipo toma: 16 A 2p+T, combinadas con fusibles o
interruptores automaticos de 16 A. Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone
de circuitos independientes para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada circuito. El
desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a electrificacion elevada ni la necesidad de
disponer un diferencial adicional.

- C5: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar tomas de corriente de los cuartos de bafio, asi
como las bases auxiliares del cuarto de cocina. Secciéon minima: 2,5 mm?, Interruptor Automatico: 16 A, Tipo
toma: 16 A 2p+T.

5.8.2. ELECTRIFICACION ELEVADA

Es el caso de viviendas con una prevision importante de aparatos electrodomésticos que obligue a
instalar mas de un circuito de cualquiera de los tipos descritos anteriormente, asi como con prevision de
sistemas de calefaccion eléctrica, acondicionamiento de aire, automatizacion, gestion técnica de la energia
y seguridad o con superficies Utiles de las viviendas superiores a 160 m2. En este caso se instalaran,
ademas de los correspondientes a la electrificacion basica, los siguientes circuitos:

- C6: Circuito adicional del tipo C1, por cada 30 puntos de luz. Seccién minima: 1,5 mm?, Interruptor
Automatico: 10 A, Tipo toma: Punto de luz con conductor de proteccion.

- C7: Circuito adicional del tipo C2, por cada 20 tomas de corriente de uso general o si la superficie util de la
vivienda es mayor de 160 m2. Seccion minima: 2,5 mm?, Interruptor Automatico: 16 A, Tipo toma: 16 A
2p+T.

- C8: Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacion de calefaccion eléctrica, cuando existe
prevision de ésta. Secciéon minima: 6 mm?, Interruptor Automatico: 25 A.

- C9: Circuito de distribucidon interna, destinado a la instalacién de aire acondicionado, cuando existe
prevision de éste. Seccidon minima: 6 mm?, Interruptor Automatico: 25 A.

- C10: Circuito de distribucion interna, destinado a la instalacién de una secadora independiente. Seccion
minima: 2,5 mm?, Interruptor Automatico: 16 A, Tipo toma: 16 A 2p+T.

- C11 Circuito de distribucion interna, destinado a la alimentacién del sistema de automatizacion, gestion



técnica de la energia y de seguridad, cuando exista prevision de éste. Seccidon minima: 1,5 mm?, Interruptor
Automatico: 10 A.

- C12: Circuitos adicionales de cualquiera de los tipos C3 o C4, cuando se prevean, o circuito adicional del
tipo C5, cuando su numero de tomas de corriente exceda de 6.

- C13: Circuito adicional para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos, cuando se prevea una o
mas plazas para vehiculos eléctricos. Secciéon minima de 2,5 mm?, Interruptor Automatico: 16 A para una
potencia de 3.680 W.

Se colocara un interruptor diferencial por cada cinco circuitos instalados.

5.8.3. REPARTO DE PUNTOS DE LUZ Y TOMAS DE CORRIENTE

Estancia Circuito Mecanismo n° minimo Superficie/Longitud
- Acceso C1 Pulsador timbre 1
- Vestibulo C1 Punto de luz 1
Interruptor 10 A 1
Cc2 Base 16 A 2p+T 1
- Sala de estar C1 Punto de luz 1 hasta 10 m? (2 si S > 10 m?)
o Salén Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
C2 Base 16 A 2p+T 3 una por cada 6 m?
C8 Toma calefacc. 1 hasta 10 m? (2 si S > 10 m?)
C9 Toma aire acond. 1 hasta 10 m? (2 si S > 10 m?)
- Dormitorios C1 Puntos de luz 1 hasta 10 m? (2 si S > 10 m?)
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Cc2 Base 16 A 2p+T 3 una por cada 6 m?
C8 Toma calefacc. 1
C9 Toma aire acond. 1
- Bafos C1 Puntos de luz 1
Interruptor 10 A 1
C5 Base 16 A 2p+T 1
C8 Toma calefacc. 1
- Pasillos o C1 Puntos de luz 1 1 cada 5 m longitud
distribuidores Interrup/Conmut 10 A 1 uno en cada acceso
Cc2 Base 16 A 2p+T 1 hasta 5 m (2 siL > 5m)
C8 Toma calefacc. 1
- Cocina C1 Puntos de luz 1 hasta 10 m? (2 si S > 10 m?)
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
C2 Base 16 A 2p+T 2 Extractor y Frigorifico
C3 Base 25 A 2p+T 1 Cocina/Horno
C4 Base 16 A 2p+T 3 Lavadora, Lavavajillas vy
Termo
C5 Base 16 A 2p+T 3 Encima plano trabajo
C8 Toma calefacc. 1
C10 Base 16 A 2p+T 1 Secadora
- Terrazas y C1 Puntos de luz 1 hasta 10 m? (2 si S > 10 m?)
Vestidores Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
- Garajes unifam. C1 Puntos de luz 1 hasta 10 m? (2 si S > 10 m?)
y Otros Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
C2 Base 16 A 2p+T 1 hasta 10 m? (2 si S > 10 m?)
C13 Base de toma de 1

corriente de 16 A para

una potencia de 3.680 W



5.9. INSTALACION DE CUARTOS DE BANO
5.9.1 CLASIFICACION DE LOS VOLUMENES
- Volumen O.

Comprende el interior de la bafiera o ducha.

En una ducha sin plato, el volumen 0 esta delimitado por el suelo y por un plano horizontal situado a 0,05 m
por encima del suelo. En este caso:

a) Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso, el volumen 0 esta limitado por el plano
generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m alrededor de la toma de agua de la pared o el plano vertical
que encierra el area prevista para ser ocupada por la persona que se ducha; o

b) Si el difusor de la ducha es fijo, el volumen 0 esta limitado por el plano generatriz vertical situado a un
radio de 0,6 m alrededor del difusor.

- Volumen 1.
Esta limitado por:

a) El plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo, y

b) El plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el espacio por debajo de los mismos,
cuanto este espacio es accesible sin el uso de una herramienta; o

- Para una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse durante su uso, el volumen 1 esta limitado
por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m desde la toma de agua de la pared o el plano vertical
que encierra el area prevista para ser ocupada por la persona que se ducha; o

- Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 esta delimitado por la superficie generatriz vertical
situada a un radio de 0,6 m alrededor del rociador.

- Volumen 2.
Esta limitado por:

a) El plano vertical exterior al volumen 1 y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y
b) El suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido
entre el volumen 1 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor,
se considera volumen 2.

- Volumen 3.

Esta limitado por:

a) El plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4
m;y

b) El suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido
entre el volumen 2 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor,
se considera volumen 3.

El volumen 3 comprende cualquier espacio por debajo de la bafiera o ducha que sea accesible solo
mediante el uso de una herramienta siempre que el cierre de dicho volumen garantice una proteccion como

minimo |IP X4. Esta clasificacion no es aplicable al espacio situado por debajo de las baferas de hidromasaje y
cabinas.

5.9.2. ELECCION E INSTALACION DE LOS MATERIALES ELECTRICOS

- Volumen 0.



- Grado de Proteccién: IP X7.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.

- Mecanismos: No permitidos.

- Otros aparatos fijos: Aparatos que uUnicamente pueden ser instalados en el volumen O y deben ser
adecuados a las

condiciones de este volumen.

- Volumen 1.

- Grado de Proteccion: IP X4. IP X2, por encima del nivel mas alto de un difusor fijo. IP X5, en equipo
eléctrico de bafieras de hidromasaje y en los bafios comunes en los que se puedan producir chorros de
agua durante la limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volumenes 0 y
1.

- Mecanismos: No permitidos, con la excepcion de interruptores de circuitos MBTS.

- Otros aparatos fijos: Aparatos alimentados a MBTS no superior a 12 V ca o0 30 V cc. Calentadores de
agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma
aplicable, si su alimentacién esta protegida adicionalmente con un dispositivo de proteccion de corriente
diferencial de valor no superior a los 30 mA.

- Volumen 2.

- Grado de Proteccién: IP X4. IP X2, por encima del nivel mas alto de un difusor fijo. IP X5, en los bafos
comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante la limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volumenes 0, 1
y 2, y la parte del volumen 3 situado por debajo de la bafiera o ducha.

- Mecanismos: No permitidos, con la excepcidn de interruptores o bases de circuitos MBTS cuya fuente de
alimentacion este instalada fuera de los volumenes 0, 1y 2. Se permite también la instalaciéon de bloques de
alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE-EN 60.742 o UNE-EN 61558-2-5.

- Otros aparatos fijos: Todos los permitidos para el volumen 1. Luminarias, ventiladores, calefactores, y
unidades méviles para bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacién
esta protegida adicionalmente con un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de valor no superior
alos 30 mA.

- Volumen 3.

- Grado de Proteccién: IP X5, en los bafios comunes, cuando se puedan producir chorros de agua durante
la limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volumenes 0, 1,
2y3.

- Mecanismos: Se permiten las bases sdlo si estan protegidas bien por un transformador de aislamiento; o
por MBTS; o por un interruptor automatico de la alimentaciéon con un dispositivo de proteccion por corriente
diferencial de valor no

superior a los 30 mA.

- Otros aparatos fijos: Se permiten los aparatos solo si estan protegidos bien por un transformador de
aislamiento; o por MBTS; o por un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de valor no superior a
los 30 mA.

5.9.3. REQUISITOS PARTICULARES PARA LA INSTALAQI()N DE BANERAS DE
HIDROMASAJE, CABINAS DE DUCHA CON CIRCUITOS ELECTRICOS Y APARATOS
ANALOGOS.

La conexion de las bafieras y cabinas se efectuara con cable con cubierta de caracteristicas no
menores que el de designacién HO5VV-F o mediante cable bajo tubo aislante con conductores aislados de
tension asignada 450/750V. Debe garantizarse que, una vez instalado el cable o tubo en la caja de
conexiones de la bafiera o cabina, el grado de proteccion minimo que se obtiene sea IP X5.

Todas las cajas de conexion localizadas en paredes y suelo del local bajo la bafera o plato de
ducha, o en las paredes o techos del local, situadas detras de paredes o techos de una cabina por donde
discurren tubos o depdsitos de agua, vapor u otros liquidos, deben garantizar, junto con su unién a los
cables o tubos de la instalacién eléctrica, un grado de proteccion minimo IP X5. Para su apertura sera
necesario el uso de una herramienta. No se admiten empalmes en los cables y canalizaciones que
discurran por los volumenes determinados por dichas superficies salvo si estos se realizan con cajas que



cumplan el requisito anterior.
5.10. INSTALACION PARA RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

Las instalaciones para recarga de vehiculos eléctricos se realizaran segun los esquemas de conexién
del Apartado 3 de la ITC BT 52.

La alimentacién sera monofasica o trifasica en funcion de la potencia instalada.

Para evitar desequilibrios, los circuitos monofasicos no seran de una potencia superior a 9.200 W.
Cuando a un circuito trifasico se conecten estaciones monofasicas, éstas se repartiran de la forma mas
equilibrada posible.

Cuando el circuito de recarga se conecte al cuadro general de una vivienda unifamiliar, las condiciones
de instalacion seran las descritas en la ITC BT 15 (Instalaciones de Enlace. Derivaciones Individuales). No
sera necesario prever una ampliacién de la seccion de los cables para calcular la dimension del tubo o
canal.

Los cuadros eléctricos con las protecciones generales se colocaran en cuartos habilitados para ello o
en zonas comunes. Se instalaran los sistemas de conduccion de cables desde la centralizacion de
contadores y por vias principales del aparcamiento.

La centralizacion de contadores se dimensionara de acuerdo al esquema eléctrico escogido para la
recarga del vehiculo eléctrico y segun la ITC BT 16.

La instalacién de SPL (Sistema de proteccion de la LGA), sera opcional; las instalaciones de enlace y
la previsién de cargas se realizara tomando un factor de simultaneidad de las cargas del vehiculo eléctrico
con el resto de la instalacién de 0,3 cuando se instale SPL y de 1 cuando no se instale.

5.10.1. REQUISITOS GENERALES

En locales cerrados dentro de aparcamientos colectivos no se hara la operacion de recarga si hay
desprendimiento de gases y estan clasificados con locales con riesgo de incendio o explosién segun ITC BT
29.

Los contadores principales se colocaran en un local o armario; si no hay espacio suficiente se
habilitara un nuevo local o armario. Los contadores secundarios se colocaran en un armario, envolvente o
dentro de un SAVE (sistema de alimentacion especifico del vehiculo eléctrico).

La Linea General de Alimentacion podra tener derivaciones de menor seccién si se garantiza la
proteccion de las derivaciones contra sobreintensidades.

El cuadro de mando y proteccidon asociado a las estaciones de recarga estara identificado segun la
plaza o plazas asignadas; tendra un sistema de cierre para evitar manipulaciones indebidas. En la zona de
recarga existira un nivel de iluminancia horizontal minima a nivel de suelo de 20 lux.

La caida de tension maxima admisible desde origen al punto de recarga no superara el 5 %. Los
conductores seran normalmente de cobre y de seccidn no inferior a 2,5 mm?>.

El circuito que alimenta el punto de recarga no debe usarse para ningun otro equipo eléctrico salvo los
consumos auxiliares. La instalacién fija para la recarga del vehiculo eléctrico contara con las bases de toma
de corriente segun el modo de carga.

Para permitir la proteccidon contra contactos indirectos mediante proteccién diferencial, si la
alimentacion es mediante un esquema TN sélo se utilizara en la forma TN-S.

Las canalizaciones cumpliran con los requerimientos del REBT en funcién del tipo de local. Los cables
desde el SAVE hasta el punto de conexién seran de una tension asignada minima de 450/750 V, con cobre
clase 5 o 6 (apto para servicios moviles) y resistente a las condiciones previstas en el lugar de la instalacion.
Los cables de alimentacion de las estaciones de recarga que discurran por el exterior seran de una tension
asignada de 0,6/1 kV.

El punto de conexion estara situado junto a la plaza que se va a alimentar e instalarse de forma fija en
una envolvente. La altura minima de las tomas de corriente y conectores sera de 0,6 metros sobre el nivel
del suelo; la altura maxima estara comprendida entre 0,7 y 1,2 metros en plazas para personas con
movilidad reducida.

Para potencias mayores de 3,7 kW y menores o iguales a 22 kW los puntos de recarga de corriente
alterna estaran equipados al menos con bases o conectores del tipo 2.



Los contadores secundarios mediran energia activa y seran de clase A o superior.
5.10.2. PROTECCION PARA GARANTIZAR LA SEGURIDAD

La proteccion de las instalaciones de los equipos eléctricos se asegurara mediante dispositivos de
proteccion diferencial. Cada punto de conexion se protegera individualmente mediante un dispositivo de
proteccion diferencial con una corriente diferencial-residual asignada maxima de 30 mA. Los dispositivos de
proteccion diferencial seran de clase A.

Se emplearan medidas de protecciéon en funcion de las influencias externas; en todos los casos, el
dafio mecanico. Los grados de proteccion contra penetracion de cuerpos sélidos y acceso a las partes
peligrosas, penetracién del agua y contra impactos mecéanicos de las estaciones de recarga podran
obtenerse mediante envolventes multiples; proporcionara el grado de proteccién necesario el conjunto de
las envolventes completamente montadas. En la documentacion del fabricante de la estacién de recarga
debera estar definido el método para la obtencion de los diferentes grados de proteccion IP e IK.

Las estaciones de recarga y otros cuadros eléctricos tendran un grado de proteccion minimo IP 4X o IP
XXD; los equipos instalados en lugares en los que circulen vehiculos eléctricos tendran una proteccion
frente a dafios mecanicos externos del tipo impacto de severidad elevada ( AG3 ).

Cuando la proteccion del equipo eléctrico frente a dafios mecéanicos se garantice mediante
envolventes, deberan proporcionar un grado de proteccion minimo IK 08 contra impactos mecanicos. Los
tubos que discurran por zonas con riesgo de dafios mecanicos presentaran una resistencia minima al
impacto grado 4 y una resistencia minima a la compresién grado 5. Si se utilizan canales protectoras
tendran una resistencia minima IK 08; para otros sistemas que no tengan proteccidon mecanica la proteccion
se hara por otros medios adicionales como la utilizacion de cables armados.

Los circuitos de recarga hasta el punto de conexion se protegeran contra sobrecargas y cortocircuitos
con dispositivos de corte omnipolar, curva C. Cada punto de conexion se protegera individualmente.

Todos los circuitos estaran protegidos contra sobretensiones temporales y transitorias. Los dispositivos
de proteccidn contra sobretensiones temporales protegeran para una maxima sobretension entre fase y
neutro de 440 V. Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones transitorias deben estar instalados
cerca del origen de la instalacion o en el cuadro principal de mando y proteccion. En funcion de la distancia
entre la estacion de recarga y dispositivo de proteccion puede ser necesario poner un dispositivo adicional
junto a la estacién de recarga. Para este caso los dos dispositivos estardn coordinados. Con el fin de
optimizar la continuidad de servicio, el dispositivo de proteccién contra sobretensiones transitorias llevara
incorporada su propia proteccion por si hubiera una descarga de rayo de intensidad superior a la maxima
prevista.

5.11. TOMAS DE TIERRA
5.11.1. INSTALACION

Se establecera una toma de tierra de proteccioén, segun el siguiente sistema: Instalando en el fondo
de las zanjas de cimentacion de los edificios, y antes de empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo de
una secciéon minima segun se indica en la ITC-BT-18, formando un anillo cerrado que interese a todo el
perimetro del edificio. A este anillo deberan conectarse electrodos, verticalmente hincados en el terreno,
cuando se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el conductor en
anillo. Cuando se trate de construcciones que comprendan varios edificios proximos, se procurara unir entre
si los anillos que forman la toma de tierra de cada uno de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor
extension posible. En rehabilitacion o reforma de edificios existentes, la toma de tierra se podra realizar
también situando en patios de luces o en jardines particulares del edificio, uno o varios electrodos de
caracteristicas adecuadas.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectaran, en su caso, la estructura metalica del
edificio o, cuando la cimentacién del mismo se haga con zapatas de hormigén armado, un cierto niumero de
hierros de los considerados principales y como minimo uno por zapata. Estas conexiones se estableceran
de manera fiable y segura, mediante soldadura aluminotérmica o autégena.

Las lineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo con la situacién y nimero previsto de
puntos de puesta a tierra. La naturaleza y seccion de estos conductores estara de acuerdo con lo indicado a



continuacion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecéanicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm?2 Cu

la corrosion proteccion apdo. 7.7.1 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mm? Cu 25 mm? Cu

la corrosion 50 mm?2 Hierro 50 mm?2 Hierro

En cualquier caso, la seccion no sera inferior a la minima exigida para los conductores de proteccion.
5.11.2. ELEMENTOS A CONECTAR A TIERRA

A la toma de tierra establecida se conectara toda masa metalica importante, existente en la zona de
la instalacion, y las masas metalicas accesibles de los aparatos receptores, cuando su clase de aislamiento
o condiciones de instalacion asi lo exijan.

A esta misma toma de tierra deberan conectarse las partes metalicas de los depdsitos de gasodleo,
de las instalaciones de calefaccion general, de las instalaciones de agua, de las instalaciones de gas
canalizado y de las antenas de radio y television.

5.11.3. PUNTOS DE PUESTA A TIERRA
Los puntos de puesta a tierra se situaran:

a) En los patios de luces destinados a cocinas y cuartos de aseo, etc., en rehabilitacion o reforma de
edificios existentes.

b) En el local o lugar de la centralizacion de contadores, si la hubiere.

c¢) En la base de las estructuras metalicas de los ascensores y montacargas, si los hubiere.

d) En el punto de ubicacién de la caja general de proteccion.

e) En cualquier local donde se prevea la instalacion de elementos destinados a servicios generales o
especiales, y que, por su clase de aislamiento o condiciones de instalacién, deban ponerse a tierra.

5.11.4. LiNEAS PRINCIPALES DE TIERRA, DERIVACIONES Y CONDUCTORES DE
PROTECCION

Las lineas principales y sus derivaciones se estableceran en las mismas canalizaciones que las de
las lineas generales de alimentacion y derivaciones individuales.

Las lineas principales de tierra y sus derivaciones estaran constituidas por conductores de cobre de
igual seccidon que la fijada para los conductores de proteccion segun apdo. 7.7.1, con un minimo de 16 mm?
para las lineas principales.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagies,
conductos de evacuacion de humos o basuras, ni las cubiertas metalicas de los cables, tanto de la
instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro servicio similar, ni las partes conductoras de los
sistemas de conduccién de los cables, tubos, canales y bandejas.

Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos de
apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta conexion entre aquéllos.

Los conductores de proteccion acompanaran a los conductores activos en todos los circuitos de la
vivienda o local hasta los puntos de utilizacion.

En el cuadro general de distribucion se dispondran los bornes o pletinas para la conexion de los
conductores de proteccién de la instalacién interior con la derivacion de la linea principal de tierra.



6. CALCULOS ELECTRICOS




ANEXO DE CALCULO

Foérmulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifasica equilibrada
=P/ (V3:U-cos(p)r) dV = I-(R-cos(9) + X-sen(op))
Linea Monoféasica
I =P/ (U-cos(o)r) dV = 2:1-(R-cos(p) + X-sen(op))
En donde:
P = Potencia activa en vatios (w)
U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro
| = Intensidad en amperios (A)
dV = Caida de tensién simple(V)

Coso = Coseno de fi, factor de potencia
r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (€2)
X = Reactancia eléctrica conductor (2)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR+ QRi ISR| = V(PR2 + QR?)
IR = SR*VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tension fasorial R, (RN origen de fasores de tensién en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR=ZR'IR + ZN'IN dVR1_2= |VR1|-|VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR'IR -ZS'IS dVRS1_2= |VRS1|-|VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensién genérica R_neutro de 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tensién compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tensién genéricaR_S de 1a 2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pyol1+a (T-20)]



T= TO + [(TmaX'TO) (mmax)Z]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.003929
Al =0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Timax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<in<liz
12<1,451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
I1z: intensidad admisible de la canalizacién segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se
toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos
(1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas Cortocircuito

*1k3 =ct U/ 3 (ZQ+ZT+ZL)

*k2=ctU /2 (ZQ+ZT+ZL)

*|k1 = ct U /3 (2/3-ZQ+ZT+ZL+(ZN 6 ZPE))

{ATENCION!: La suma de las impedancias es vectorial, son niimeros complejos y se suman partes
reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE + X2)”2

REURy{+Ry+ + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Xt X+ Xo+ o, + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.)
Siendo:

Ik3: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).
Ik2: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).



Ik1: Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccién).

ct: Coeficiente de tension.(Condiciones generales de cc segun lkmax o Ikmin), UNE_EN 60909.

U: Tension F-F.

ZQ: Impedancia de la red de Alta Tensién que alimenta nuestra instalacién. Scc (MVA) Potencia cc AT.

ZQ = ct U?*/ Scc XQ =0.9952Q RQ=0.1XQ UNE_EN 60909

ZT: Impedancia de cc del Transformador. Sn (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e urcc% Tensiones cc
Trafo.

ZT = (ucc%/100) (U?/ Sn) RT = (urcc%/100) (U?% Sn) XT = (ZT? -RT2)1/2
ZL,ZN,ZPE: Impedancias de los conductores de fase, neutro y proteccion eléctrica respectivamente.

R=pL/S-n
X=Xu-L/n

R: Resistencia de la linea.

X: Reactancia de la linea.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (lkmax se evalua a 20°C, Ikmin a la temperatura final de cc segun condiciones
generales de cc).

S: Seccién de la linea en mm?. (Fase, Neutro o PE)

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.

n: n° de conductores por fase.

* Curvas validas.(Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVAB IMAG =5 1In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

Férmulas Lmax
Lméax=0.8-U-S-k1/(1.5 - pyg - (1+m) - la - k2)

Lmax = Longitud maxima (m), para proteccién de personas por corte de la alimentacién con dispositivos de
corriente maxima.

U = Tension (V), Uff/ V3 en sistemas TN e IT con neutro distribuido, Uff en IT con neutro NO distribuido.

S: Seccién (mm?), Sfase en sistemas TN e IT con neutro NO distribuido, Sneutro en sistemas IT con neutro
distribuido.

k1 = Coeficiente por efecto inductivo en las lineas, 1 S<120mm?, 0.9 S=120mm?, 0.85 S=150mm?, 0.8
S=185mm?, 0.75 S>=240mm?.

poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu =0.017241 ohmiosxmm?/m

Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
m = Sfase/Sneutro sistema TN_C, Sfase/Sproteccion sistema TN_S, Sneutro/Sproteccion sistema IT neutro
distribuido, Sfase/Sproteccion sistema IT neutro NO distribuido.
la: Fusibles, Ig5 = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5sg.

Interruptores automaticos, Imag (A):

CURVAB IMAG =5 In
CURVAC IMAG =10 In
CURVAD IMAG =20 In

k2 =1 sistemas TN, 2 sistemas IT.

Férmulas Resistencia Tierra



Placa enterrada
Rt=0,8-p/P

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacion en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lplp + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)



CARACTERISTICAS DEL PROYECTO DE EDIFICACION

El edificio objeto del Estudio presenta las siguientes caracteristicas:

- 4 Viviendas de grado de electrificacion ELEVADO (11500 W) sin tarifa nocturna.
- 1 Ascensor con una potencia total de 4.5 kW.

- 1 PORTERO con una potencia total de 0.2 kW.

- 1 RITU con una potencia total de 3.45 kW.

-1 T.C SALAS COMUNES con una potencia total de 3.45 kW.

- Una potencia de 1 kW en zonas comunes.

- Una superficie de 250 m? destinada a garaje/aparcamientos.



PREVISION DE CARGAS DEL EDIFICIO

Potencia Total (Pt) = P.viviendas (Pv) + P.servicios generales (Psg)+P.locales comerciales (Pc) +
P.oficinas (Po) + P.locales industriales (Pi) + P.recarga vehiculos eléctricos (Pve).

La potencia en viviendas, teniendo en cuenta la ITC-BT-10 del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, se tiene:

Pv = 43.7 kW.
La potencia de los servicios generales sera:

Ascensores : 4.5 kW.

PORTERO : 0.2 kW.

RITU : 3.45 kW.

T.C SALAS COMUNES : 3.45 kW.
Alumbrado en Zonas Comunes : 1 kW.
Garaje-Aparcamientos : 3.45 kW.

Psg = 16.05 kW.

POTENCIA TOTAL DEL EDIFICIO

Pt=Pv +Psg =59.75kW.

INTERRUPTOR GENERAL DE LA CENTRALIZACION

Interruptor General Maniobra: 125 A



Centralizacion 1

Célculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€{2/m): 0.08;
- Potencia de calculo: 59750 W.

Calentamiento:

1=59750/1,732x400x0.8=107.81 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 159 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 125 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 62.99

e(parcial) = (15x59750/49.62x400x50)+(15x59750x0.08x0.6/1000x400x1x0.8) = 1.04 V.= 0.26 %
e(total) = 1.04 V.= 0.26 % ADMIS (0.5% MAX.)

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 125 A.

REPARTO DE FASES - Lineas Derivacion

Potencia
Cuadro Fase (W)
\VIVIENDAAP. 12 R 19700
\VIVIENDA B P. 12 S 19700
\VIVIENDA A FUMERAL T 19700
\VIVIENDA B FUMERAL R 19700
IAPARCAMIENTO S 5230




A continuacioén se desarrolla la justificacion de célculos referente a los circuitos de las instalaciones interiores,
para cada uno de los cuadros de mando y proteccion:

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVIENDA A P. 12

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.94; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencia maxima admisible (W)_Cosfi 0.94: 13559.9

- Potencia maxima admisible (W)_Cosfi 1: 14490

- Potencias: P(w): 12802.08 Q(var): 4822.3

- Intensidades fasores: IR = 55.43-20.88i; IS=0; IT=0; IN=55.43-20.88i
- Intensidades valor eficaz: IR=59.24; 1S=0; IT=0; IN=59.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 64.67

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 240°C (Fc=1) 68 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=77.94; S=40; T=40; N=77.94
e(parcial): RN =3.57 V, 1.54%;

e(total): RN =3.57 V, 1.54%;

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 63 A.

|. Mag. Bipolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.82; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 0.8

- Potencias: P(w): 6302.08 Q(var): 4459.06

- Intensidades fasores: IR = 27.29-19.31i; IS=0; IT=0; IN=27.29-19.31i
- Intensidades valor eficaz: IR=33.43; IS=0; IT=0; IN=3343

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 39.03

Se eligen conductores Unipolares 2x10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 55 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=51.08; S=40; T=40; N=51.08
e(parcial): RN =0.03V, 0.01%;

e(total): RN=3.6V, 1.56%;



Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: MAQUINA EXT. AEROT.

- Potencia nominal: 3600 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.85

- Potencias: P(w): 4215.46  Q(var): 3008.12
- Intensidades fasores: IR = 18.25-13.03i; IS=0; IT=0; IN=18.25-13.03i
- Intensidades valor eficaz: IR=22.42; IS=0; IT=0; IN=22.42

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 28.03

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=51.64; S=40; T=40; N=51.64
e(parcial): RN =2.39V, 1.03%;

e(total): RN =5.99V, 2.59% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: MAQUINA INT. AEROT.

- Potencia nominal: 3100 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos ¢: 0.82; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.85

- Potencias: P(w): 3662.14  Q(var): 2565.7
- Intensidades fasores: IR = 15.86-11.11i; IS=0; IT=0; IN=15.86-11.11i
- Intensidades valor eficaz: IR=19.36; IS=0; IT=0; IN=19.36

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 24.2

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=54.35; S=40; T=40; N=54.35
e(parcial): RN =1.87V, 0.81%;

e(total): RN =5.47V, 2.37% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;



- Coeficiente de simultaneidad: 0.5

- Potencias: P(w): 3500 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =15.16; I1IS=0; IT=0; IN=15.16

- Intensidades valor eficaz: IR=15.16; IS=0; IT=0; IN=15.16

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 15.16

Se eligen conductores Unipolares 2x16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 240°C (Fc=1) 74 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=41.26; S=40; T=40; N=41.26
e(parcial): RN =0.01V, 0%;

e(total): RN =3.58 V, 1.55%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: HORNO

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=6.5; I1IS=0; IT=0; IN=6.5
- Intensidades valor eficaz: IR=6.5; IS=0; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.98; S=40; T=40; N=40.98
e(parcial): RN =1.01V, 0.44%;

e(total): RN =4.59V, 1.99% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: VITROCERAMICA

- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =10.83; I1IS=0; IT=0; IN=10.83
- Intensidades valor eficaz: IR=10.83; IS=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19



Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=47.97; S=40; T=40; N=47.97
e(parcial): RN =2.49V, 1.08%;

e(total): RN =6.06V, 2.63% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.C HUMEDAS

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=6.5; I1IS=0; IT=0; IN=6.5
- Intensidades valor eficaz: IR=6.5; IS=0; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=42.87; S=40; T=40; N=42.87
e(parcial): RN =2.44V, 1.06%;

e(total): RN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.C GENERALES

- Potencia nominal: 1500 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=6.5; I1IS=0; IT=0; IN=6.5
- Intensidades valor eficaz: IR=6.5; IS=0; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=42.87; S=40; T=40; N=4287
e(parcial): RN =2.44V, 1.06%;

e(total): RN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.



Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.99; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 0.5

- Potencias: P(w): 3000  Q(var): 363.24

- Intensidades fasores: IR = 12.99-1.57i; IS=0; IT=0; IN=12.99-1.57i
- Intensidades valor eficaz: IR=13.09; IS=0; IT=0; IN=13.09

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 13.09

Se eligen conductores Unipolares 2x16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 74 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.94; S=40; T=40; N=40.94
e(parcial): RN =0.01V, 0%;

e(total): RN =3.58 V, 1.55%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 726.48
- Intensidades fasores: IR =6.5-3.15i; 1S=0; IT=0; IN=6.5-3.15i
- Intensidades valor eficaz: IR=7.22; IS=0; IT=0; IN=7.22

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 7.22

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=43.54; S=40; T=40; N=43.54
e(parcial): RN =3.43V, 1.48%;

e(total): RN=7YV, 3.03% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: LAVAVJILLAS

- Potencia nominal: 1500 W
- Tensioén de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=6.5; I1IS=0; IT=0; IN=6.5



- Intensidades valor eficaz: IR=6.5; IS=0; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=42.87; S=40; T=40; N=42.87
e(parcial): RN =2.44V, 1.06%;

e(total): RN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.C GENERALES

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=6.5; I1IS=0; IT=0; IN=6.5
- Intensidades valor eficaz: IR=6.5; IS=0; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=42.87; S=40; T=40; N=42.87
e(parcial): RN =2.44V, 1.06%;

e(total): RN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: SECADORA

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=6.5; I1IS=0; IT=0; IN=6.5
- Intensidades valor eficaz: IR=6.5; IS=0; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.



Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=42.87; S=40; T=40; N=42.87
e(parcial): RN =2.44V, 1.06%;

e(total): RN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVIENDA B P. 12

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.94; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencia maxima admisible (W)_Cosfi 0.94: 13559.9

- Potencia maxima admisible (W)_Cosfi 1: 14490

- Potencias: P(w): 12802.08 Q(var): 4822.3

- Intensidades fasores: IR =0; IS =-45.8-37.57i; IT=0; IN=-45.8-37.57i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=59.24; IT=0; IN=59.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 64.67

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 68 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=77.94; T=40; N=77.94
e(parcial): SN =3.57 V, 1.54%;

e(total): SN =3.57 V, 1.54%;

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 63 A.

I. Mag. Bipolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.82; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 0.8

- Potencias: P(w): 6302.08 Q(var): 4459.06

- Intensidades fasores: IR =0; IS =-30.37-13.98i; IT=0; IN=-30.37-13.98i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=33.43; IT=0; IN=3343

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 39.03

Se eligen conductores Unipolares 2x10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 55 A. segun ITC-BT-19



Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=51.08; T=40; N=51.08
e(parcial): SN =0.03 V, 0.01%;

e(total): SN=3.6V, 1.56%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: MAQUINA EXT. AEROT.

- Potencia nominal: 3600 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.85

- Potencias: P(w): 4215.46  Q(var): 3008.12
- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-20.41-9.3i; IT=0; IN=-20.41-9.3i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=22.42; IT=0; IN=2242

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 28.03

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=51.64; T=40; N=51.64
e(parcial): SN =2.39V, 1.03%;

e(total): SN =5.99V, 2.59% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: MAQUINA INT. AEROT.

- Potencia nominal: 3100 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos ¢: 0.82; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.85

- Potencias: P(w): 3662.14  Q(var): 2565.7
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-17.55-8.18i; IT=0; IN=-17.55-8.18i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=19.36; IT=0; IN=19.36

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 24.2

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=54.35; T=40; N=54.35
e(parcial): SN =1.87 V, 0.81%;

e(total): SN =5.47V, 2.37% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Calculo de la Linea:




- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(m€{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 0.5

- Potencias: P(w): 3500 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-7.58-13.12i; IT=0; IN=-7.58-13.12i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=15.16; IT=0; IN=15.16

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 15.16

Se eligen conductores Unipolares 2x16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 74 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.26; T=40; N=41.26
e(parcial): SN =0.01V, 0%;

e(total): SN =3.58 V, 1.55%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: HORNO

- Potencia nominal: 1500 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-3.25-5.62i; IT=0; IN=-3.25-5.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=6.5; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.98; T=40; N=40.98
e(parcial): SN =1.01V, 0.44%;

e(total): SN =4.59V, 1.99% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: VITROCERAMICA

- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-5.41-9.38i; IT=0; IN=-5.41-9.38i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=10.83; IT=0; IN=10.83



Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=47.97; T=40; N=47.97
e(parcial): SN =2.49V, 1.08%;

e(total): SN =6.06V, 2.63% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.C HUMEDAS

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-3.25-5.62i; IT=0; IN=-3.25-5.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=6.5; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=4287; T=40; N=4287
e(parcial): SN =2.44V, 1.06%;

e(total): SN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.C GENERALES

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-3.25-5.62i; IT=0; IN=-3.25-5.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=6.5; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=4287; T=40; N=4287



e(parcial): SN =2.44V, 1.06%;
e(total): SN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.99; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 0.5

- Potencias: P(w): 3000  Q(var): 363.24

- Intensidades fasores: IR =0; IS =-7.86-10.46i; IT=0; IN=-7.86-10.46i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=13.09; IT=0; IN=13.09

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 13.09

Se eligen conductores Unipolares 2x16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 240°C (Fc=1) 74 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.94; T=40; N=40.94
e(parcial): SN =0.01V, 0%;

e(total): SN =3.58V, 1.55%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 726.48
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-5.97-4.05i; IT=0; IN=-5.97-4.05i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=7.22; IT=0; IN=7.22

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 7.22

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=43.54; T=40; N=43.54
e(parcial): SN =3.43V, 1.48%;

e(total): SN =7V, 3.03% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: LAVAVJILLAS

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.



- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-3.25-5.62i; IT=0; IN=-3.25-5.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=6.5; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=4287; T=40; N=4287
e(parcial): SN =2.44V, 1.06%;

e(total): SN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.C GENERALES

- Potencia nominal: 1500 W
- Tensioén de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-3.25-5.62i; IT=0; IN=-3.25-5.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=6.5; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=42.87; T=40; N=4287
e(parcial): SN =2.44V, 1.06%;

e(total): SN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: SECADORA

- Potencia nominal: 1500 W
- Tensioén de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-3.25-5.62i; IT=0; IN=-3.25-5.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=6.5; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 6.5



Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=42.87; T=40; N=4287
e(parcial): SN =2.44V, 1.06%;

e(total): SN =6.02 V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVIENDA A FUMERAL

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.94; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencia maxima admisible (W)_Cosfi 0.94: 13559.9

- Potencia maxima admisible (W)_Cosfi 1: 14490

- Potencias: P(w): 12802.08 Q(var): 4822.3

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-9.63+58.45i; IN =-9.63+58.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=59.24; IN=59.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 64.67

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 68 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=77.94; N=77.94
e(parcial): TN =3.57 V, 1.54%;

e(total): TN =3.57V, 1.54%;

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 63 A.

I. Mag. Bipolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.82; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 0.8

- Potencias: P(w): 6302.08 Q(var): 4459.06

- Intensidades fasores: IR=0; I1S=0; IT =3.08+33.29i; IN = 3.08+33.29i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=33.43; IN=33.43

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 39.03



Se eligen conductores Unipolares 2x10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 240°C (Fc=1) 55 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=51.08, N=51.08
e(parcial): TN =0.03 V, 0.01%;

e(total): TN =3.6V, 1.56%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: MAQUINA EXT. AEROT.

- Potencia nominal: 3600 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.85

- Potencias: P(w): 4215.46  Q(var): 3008.12
- Intensidades fasores: IR=0; I1S=0; IT =2.15+22.32i; IN =2.15+22.32i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=2242; IN=22.42

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 28.03

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=51.64; N=51.64
e(parcial): TN =2.39V, 1.03%;

e(total): TN =5.99V, 2.59% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: MAQUINA INT. AEROT.

- Potencia nominal: 3100 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos ¢: 0.82; Xu(m{/m): 0.08; r: 0.85

- Potencias: P(w): 3662.14  Q(var): 2565.7
- Intensidades fasores: IR=0; I1IS=0; IT =1.69+19.29i; IN =1.69+19.29i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=19.36; IN=19.36

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 24.2

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=54.35 N=54.35
e(parcial): TN =1.87V, 0.81%;

e(total): TN =5.47V, 2.37% ADMIS (4% MAX.);



Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 0.5

- Potencias: P(w): 3500 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=-7.58+13.12i; IN =-7.58+13.12i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=15.16; IN=15.16

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 15.16

Se eligen conductores Unipolares 2x16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 74 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=41.26; N=41.26
e(parcial): TN =0.01V, 0%;

e(total): TN =3.58V, 1.55%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: HORNO

- Potencia nominal: 1500 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-3.25+5.62i; IN =-3.25+5.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=6.5; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.98; N=40.98
e(parcial): TN =1.01V, 0.44%;

e(total): TN =4.59V, 1.99% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: VITROCERAMICA

- Potencia nominal: 2500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;



- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=-5.41+9.38i; IN =-5.41+9.38i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=10.83; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=47.97; N=47.97
e(parcial): TN =2.49V, 1.08%;

e(total): TN =6.06V, 2.63% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.C HUMEDAS

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-3.25+5.62i; IN =-3.25+5.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=6.5; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=42.87; N=4287
e(parcial): TN =2.44V, 1.06%;

e(total): TN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.C GENERALES

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; I1S=0; IT =-3.25+5.62i; IN =-3.25+5.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=6.5; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca



l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=42.87; N=4287
e(parcial): TN =2.44V, 1.06%;

e(total): TN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.99; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 0.5

- Potencias: P(w): 3000 Q(var): 363.24

- Intensidades fasores: IR=0; I1S=0; IT=-5.13+12.04i; IN =-5.13+12.04i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=13.09; IN=13.09

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 13.09

Se eligen conductores Unipolares 2x16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 240°C (Fc=1) 74 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.94; N=40.94
e(parcial): TN =0.01V, 0%;

e(total): TN =3.58V, 1.55%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO

- Potencia nominal: 1500 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 726.48
- Intensidades fasores: IR=0; I1S=0; IT =-0.52+7.2i; IN =-0.52+7.2i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=7.22; IN=7.22

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 7.22

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=43.54; N=43.54
e(parcial): TN =3.43V, 1.48%;

e(total): TN=7V, 3.03% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.



Calculo de la Linea: LAVAVJILLAS

- Potencia nominal: 1500 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; 1S=0; IT =-3.25+5.62i; IN =-3.25+5.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=6.5; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=42.87; N=4287
e(parcial): TN =2.44V, 1.06%;

e(total): TN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.C GENERALES

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; I1S=0; IT =-3.25+5.62i; IN =-3.25+5.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=6.5; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=4287; N=4287
e(parcial): TN =2.44V, 1.06%;

e(total): TN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: SECADORA

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0



- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-3.25+5.62i; IN =-3.25+5.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=6.5; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=42.87; N=4287
e(parcial): TN =2.44V, 1.06%;

e(total): TN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
VIVIENDA B FUMERAL

Célculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.94; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencia maxima admisible (W)_Cosfi 0.94: 13559.9

- Potencia maxima admisible (W)_Cosfi 1: 14490

- Potencias: P(w): 12802.08 Q(var): 4822.3

- Intensidades fasores: IR = 55.43-20.88i; IS=0; IT=0; IN=5543-20.88i
- Intensidades valor eficaz: IR=59.24; 1S=0; IT=0; IN=59.24

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 64.67

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 68 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=77.94; S=40; T=40; N=77.94
e(parcial): RN =3.57 V, 1.54%;

e(total): RN =3.57 V, 1.54%;

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 63 A.

|. Mag. Bipolar Int. 63 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.82; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 0.8
- Potencias: P(w): 6302.08 Q(var): 4459.06



- Intensidades fasores: IR =27.29-19.31i; IS=0; IT=0; IN=27.29-19.31i
- Intensidades valor eficaz: IR=33.43; IS=0; IT=0; IN=3343

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 39.03

Se eligen conductores Unipolares 2x10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 55 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=51.08; S=40; T=40; N=51.08
e(parcial): RN =0.03V, 0.01%;

e(total): RN =3.6V, 1.56%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: MAQUINA EXT. AEROT.

- Potencia nominal: 3600 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.81; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.85

- Potencias: P(w): 4215.46  Q(var): 3008.12
- Intensidades fasores: IR = 18.25-13.03i; IS=0; IT=0; IN=18.25-13.03i
- Intensidades valor eficaz: IR=22.42; IS=0; IT=0; IN=2242

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 28.03

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=51.64; S=40; T=40; N=51.64
e(parcial): RN =2.39V, 1.03%;

e(total): RN =5.99V, 2.59% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: MAQUINA INT. AEROT.

- Potencia nominal: 3100 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 12 m; Cos ¢: 0.82; Xu(m{2/m): 0.08; r: 0.85

- Potencias: P(w): 3662.14  Q(var): 2565.7
- Intensidades fasores: IR = 15.86-11.11i; IS=0; IT=0; IN=15.86-11.11i
- Intensidades valor eficaz: IR=19.36; IS=0; IT=0; IN=19.36

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 24.2

Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.



Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=54.35; S=40; T=40; N=54.35
e(parcial): RN =1.87V, 0.81%;

e(total): RN =5.47V, 2.37% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 0.5

- Potencias: P(w): 3500 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =15.16; I1IS=0; IT=0; IN=15.16

- Intensidades valor eficaz: IR=15.16; IS=0; IT=0; IN=15.16

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 15.16

Se eligen conductores Unipolares 2x16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 74 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=41.26; S=40; T=40; N=41.26
e(parcial): RN =0.01V, 0%;

e(total): RN =3.58 V, 1.55%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: HORNO

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=6.5; I1IS=0; IT=0; IN=6.5
- Intensidades valor eficaz: IR=6.5; IS=0; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 36 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.98; S=40; T=40; N=40.98
e(parcial): RN =1.01V, 0.44%;

e(total): RN =4.59V, 1.99% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: VITROCERAMICA




- Potencia nominal: 2500 W
- Tensioén de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 2500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=10.83; I1IS=0; IT=0; IN=10.83
- Intensidades valor eficaz: IR=10.83; IS=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.83

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=47.97; S=40; T=40; N=47.97
e(parcial): RN =2.49V, 1.08%;

e(total): RN =6.06 V, 2.63% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.C HUMEDAS

- Potencia nominal: 1500 W
- Tensioén de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=6.5; I1IS=0; IT=0; IN=6.5
- Intensidades valor eficaz: IR=6.5; IS=0; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=42.87; S=40; T=40; N=4287
e(parcial): RN =2.44V, 1.06%;

e(total): RN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.C GENERALES

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=6.5; I1IS=0; IT=0; IN=6.5
- Intensidades valor eficaz: IR=6.5; IS=0; IT=0; IN=6.5



Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=42.87; S=40; T=40; N=42.87
e(parcial): RN =2.44V, 1.06%;

e(total): RN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.99; Xu(m£2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 0.5

- Potencias: P(w): 3000  Q(var): 363.24

- Intensidades fasores: IR =12.99-1.57i; IS=0; IT=0; IN=12.99-1.57i
- Intensidades valor eficaz: IR=13.09; IS=0; IT=0; IN=13.09

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 13.09

Se eligen conductores Unipolares 2x16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 74 A.segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.94; S=40; T=40; N=40.94
e(parcial): RN =0.01V, 0%;

e(total): RN =3.58 V, 1.55%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 726.48
- Intensidades fasores: IR =6.5-3.15i; 1IS=0; IT=0; IN=6.5-3.15i
- Intensidades valor eficaz: IR=7.22; IS=0; IT=0; IN=7.22

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 7.22

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=43.54; S=40; T=40; N=43.54



e(parcial): RN =3.43V, 1.48%;
e(total): RN =7V, 3.03% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: LAVAVJILLAS

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=6.5; I1IS=0; IT=0; IN=6.5
- Intensidades valor eficaz: IR=6.5; IS=0; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=42.87; S=40; T=40; N=42.87
e(parcial): RN =2.44V, 1.06%;

e(total): RN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
|. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.C GENERALES

- Potencia nominal: 1500 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=6.5; I1IS=0; IT=0; IN=6.5
- Intensidades valor eficaz: IR=6.5; IS=0; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=42.87; S=40; T=40; N=42.87
e(parcial): RN =2.44V, 1.06%;

e(total): RN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: SECADORA

- Potencia nominal: 1500 W



- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=6.5; I1IS=0; IT=0; IN=6.5
- Intensidades valor eficaz: IR=6.5; IS=0; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=42.87; S=40; T=40; N=4287
e(parcial): RN =2.44V, 1.06%;

e(total): RN =6.02V, 2.61% ADMIS (4% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
SERVICIOS COMUNES

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.98; Xu(m{Y/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T =1;

- Potencia maxima admisible (W)_Cosfi 0.98: 17017.55

- Potencia maxima admisible (W)_Cosfi 1: 17320.51

- Potencias: P(w): 9051  Q(var): 2625.48

- Intensidades fasores: IR = 19.99-3.79i; IS =-9.05-8.11i; IT =-0.54+8.52i; IN =10.39-3.37i
- Intensidades valor eficaz: IR =20.35; 1S=12.15; IT =8.54; IN=10.92

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 20.35

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 2 40°C (Fc=1) 80 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 63 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=43.23; S=41.15; T=40.57; N=40.93
e(parcial):
Simple: RN =0.72 V, 0.31%; SN =0.21V, 0.09%; TN = 0.01 V, 0%;
Compuesta: RS =0.66 V, 0.16%; ST =0.4V, 0.1%; TR =0.56 V, 0.14%;
e(total):
Simple: RN =0.72 V, 0.31% ADMIS (1% MAX.); SN =0.21 V, 0.09%; TN = 0.01 V, 0%;
Compuesta: RS =0.66 V, 0.16%; ST =0.4 V, 0.1%; TR =0.56 V, 0.14%;

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

|. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.



Calculo de la Linea: ASCENSOR

- Potencia nominal: 3500 W
- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m€{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 3500 Q(var): 2625
- Intensidades fasores: IR = 5.05-3.79i; IS =-5.81-2.48i; IT =0.76+6.27i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=6.31; 1IS=6.31; IT=6.31; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 6.31

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 31 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.24; S=41.24; T=4124; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.32 V, 0.14%; SN =0.32V, 0.14%; TN = 0.32 V, 0.14%;
Compuesta: RS =0.56 V, 0.14%; ST =0.56 V, 0.14%; TR = 0.56 V, 0.14%;
e(total):
Simple: RN =0.32 V, 0.14% ADMIS (5% MAX.); SN =0.32V, 0.14%; TN =0.32 V, 0.14%;
Compuesta: RS =0.56V, 0.14%; ST =0.56 V, 0.14%; TR =0.56 V, 0.14%;

Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: RITU

- Potencia nominal: 3450 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 6 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 3450 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=14.94; 1IS=0; IT=0; IN=14.94
- Intensidades valor eficaz: IR=14.94; IS=0; IT=0; IN=14.94

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 14.94

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=55.18; S=40; T=40; N=55.18
e(parcial): RN =1.41V, 0.61%;

e(total): RN =1.41V, 0.61% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: T.C SERVICIOS GENER

- Potencia nominal: 1500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.



- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-3.25-5.62i; IT=0; IN=-3.25-5.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=6.5; IT=0; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=4287; T=40; N=4287
e(parcial): SN =2.44V, 1.06%;

e(total): SN =2.44V, 1.06% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PORTERO

- Potencia nominal: 200 W
- Tensioén de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 200 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-0.43+0.75i; IN =-0.43+0.75i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0; IT=0.87; IN=0.87

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.87

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. 2 40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.05; N=40.05
e(parcial): TN =0.32V, 0.14%;

e(total): TN =0.32V, 0.14% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO

- Potencia nominal: 1 W
- Tensioén de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m£{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1 Q(var): 0.48
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT=0; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=0; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 0



Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40; N=40
e(parcial): TN=0V, 0%;

e(total): TN=0V, 0% ADMIS (3% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: EMERGENCIAS

- Potencia nominal: 400 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 400 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; 1IS=0; IT =-0.87+1.5i; IN=-0.87+1.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=1.73; IN=1.73

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.73

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K Eca
l.ad. a40°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.2; N=40.2
e(parcial): TN =0.64V, 0.28%;

e(total): TN =0.64V, 0.28% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
APARCAMIENTO

Célculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencia maxima admisible (W)_Cosfi 1: 5742.56

- Potencia maxima admisible (W)_Cosfi 1: 5750

- Potencias: P(w): 5230 Q(var): 266.38

- Intensidades fasores: IR =0; 1S =-12.32-19.04i; IT=0; IN=-12.32-19.04i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=22.68; IT=0; IN=22.68

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 22.68

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 68 A. segun ITC-BT-19



Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=45.56; T=40; N=45.56
e(parcial): SN =1.29 V, 0.56%;

e(total): SN =1.29V, 0.56% ADMIS (1% MAX.);

Prot. Térmica:
Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO

- Potencia nominal: 450 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 450 Q(var): 217.94
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-1.79-1.22i; IT=0; IN=-1.79-1.22i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=2.17; IT=0; IN=217

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.17

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 240°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.62; T=40; N=40.62
e(parcial): SN =1.46V, 0.63%;

e(total): SN =1.46 V, 0.63% ADMIS (3% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: EMERGENCIAS

- Potencia nominal: 100 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.9; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 100  Q(var): 48.43
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-0.4-0.27i; IT =0; IN=-0.4-0.27i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0.48; IT=0; IN=0.48

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.48

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a40°C (Fc=1) 15 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.03; T=40; N=40.03
e(parcial): SN =0.27 V, 0.12%;

e(total): SN =10.27 V, 0.12% ADMIS (3% MAX.);



Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: TOMA CORRIENTE

- Potencia nominal: 1000 W
- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos ¢: 1; Xu(m€2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-2.17-3.75i; IT=0; IN=-2.17-3.75i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=4.33; IT=0; IN=4.33

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 4.33

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 240°C (Fc=1) 21 A.segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.28; T=40; N=41.28
e(parcial): SN =0.65V, 0.28%;

e(total): SN =0.65V, 0.28% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: CARGADOR VEHICULOS

- Potencia nominal: 3680 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(m{2/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 3680 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-7.97-13.8i; IT=0; IN=-7.97-13.8i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=1593; IT=0; IN=1593

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 15.93

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. 240°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=57.27; T=40; N=57.27
e(parcial): SN =6.3V, 2.73%;

e(total): SN =6.3V, 2.73% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A.



Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccién (mm) |.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
Centralizacién 1
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccién (mm) |.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
LINEA GENERAL ALIMENT. 59750 15 4x50+TTx25Cu]  107.81 159 0.26 0.26 125
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | P de C | lkmaxf| Ikminf C_Jurva Lmaxim Fase
(m) (mm?) (KA) (KA) (KA) (A) valida, xIn | a (m)
LINEA GENERAL ALIMENT. 15 4x50+TTx25Cu| 23.358] 50| 17.788] 8697.46 125
Cuadro de Mando y Proteccién: VIVIENDA A P. 12
Denominacion P.Célculo | Dist.Calc. Seccién I.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND.| 12802.08 15 2x10+TTx10Cu 59.24 68 1.54 1.54 40
6302.08] 0.3 2x10Cu 33.43 55 0.01 1.56
MAQUINA EXT. AEROT.| 4215.46 20 2x6+TTx6Cu 22.42 36 1.03 2.59 25
MAQUINA INT. AEROT.| 3662.14 12 2x4+TTx4Cu 19.36 28 0.81 2.37 20
3500 0.3 2x16Cu 15.16) 74 0] 1.55
HORNO 1500 25 2x6+TTx6Cu 6.5 36 0.44 1.99 25
VITROCERAMICA| 2500 15|  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 21 1.08 2.63 20
T.C HUMEDAS 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
T.C GENERALES 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
3000 0.3 2x16Cu 13.09 74 0] 1.55
ALUMBRADO| 1500 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 7.22 21 1.48 3.03 20
LAVAVJILLAS 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
T.C GENERALES 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
SECADORA| 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
Cortocircuito
Denominacion Longitud Seccion lkmaxi | P de C | lkmaxf| Ikminf Curva |Lmaxim Fase
(m) (mm?3) (kA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn | a(m)
DERIVACION IND., 15 2x10+TTx10Cu| 13.665 50 3.675 1808.95 63;C R
0.3 2x10Cu|  3.675 3.619] 1785.43 R
MAQUINA EXT. AEROT. 20 2x6+TTx6Cu| 3.619 4.5 1.338 729.66 25;C] R
MAQUINA INT. AEROT. 12 2x4+TTx4Cu| 3.619 4.5 1.43 775.74 20;C] R
0.3 2x16Cu|  3.675 3.639] 1794.15 R
HORNO 25 2x6+TTx6Cu|  3.639 4.5 1.158 636.68 25;C] R
VITROCERAMICA| 15  2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.89 495.92 16;C] R
T.C HUMEDAS 25| 2x2.5+TTx2.5Cu|  3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| R
T.C GENERALES 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C] R
0.3 2x16Cu|  3.675 3.639] 1794.15 R
ALUMBRADO| 35|  2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.442 252.21 10;C R
LAVAVJILLAS 25| 2x2.5+TTx2.5Cu|  3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| R
T.C GENERALES 25| 2x2.5+TTx2.5Cu|  3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| R
SECADORA| 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C] R
Cuadro de Mando y Proteccion: VIVIENDA B P. 1?2
Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND.| 12802.08 15 2x10+TTx10Cu 59.24 68 1.54 1.54 40
6302.08] 0.3 2x10Cu 33.43 55 0.01 1.56




MAQUINA EXT. AEROT.| 4215.46 20 2x6+TTx6Cu 2242 36 1.03 2.59 25
MAQUINA INT. AEROT.| 3662.14 12 2x4+TTx4Cu 19.36 28 0.81 2.37 20
3500 0.3 2x16Cu 15.16) 74 0] 1.55
HORNO 1500 25 2x6+TTx6Cu 6.5 36 0.44 1.99 25
VITROCERAMICA| 2500 15  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 21 1.08 2.63 20
T.C HUMEDAS 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
T.C GENERALES 1500 25| 2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
3000 0.3 2x16Cu 13.09 74 0 1.55
ALUMBRADO| 1500 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 7.22 21 1.48 3.03 20
LAVAVJILLAS 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
T.C GENERALES 1500 25| 2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
SECADORA| 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccion lkmaxi | P de C | lkmaxf| Ikminf Quwa Lmaxim Fase
(m) (mm?3) (kA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn | a (m)
DERIVACION IND. 15 2x10+TTx10Cu| 13.665 50 3.675 1808.95 63;C S|
0.3 2x10Cu|  3.675 3.619] 1785.43 S
MAQUINA EXT. AEROT. 20 2x6+TTx6Cu| 3.619 4.5 1.338 729.66 25;C] S|
MAQUINA INT. AEROT. 12 2x4+TTx4Cu| 3.619 4.5 1.43 775.74 20;C S|
0.3 2x16Cu|l  3.675 3.639] 1794.15 S|
HORNO 25 2x6+TTx6Cu|  3.639 4.5 1.158 636.68 25;,C S|
VITROCERAMICA| 15|  2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.89 495.92 16;C| S|
T.C HUMEDAS 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C] S
T.C GENERALES 25|  2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| S|
0.3 2x16Cu|  3.675 3.639] 1794.15 S|
ALUMBRADO| 35|  2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.442 252.21 10;C S|
LAVAVJILLAS 25|  2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| S|
T.C GENERALES 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| S|
SECADORA| 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| S|
Cuadro de Mando y Proteccion: VIVIENDA A FUMERAL
Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND.| 12802.08 15 2x10+TTx10Cu 59.24 68 1.54 1.54 40
6302.08] 0.3 2x10Cu 33.43 55 0.01 1.56
MAQUINA EXT. AEROT.| 4215.46 20 2x6+TTx6Cu 2242 36 1.03 2.59 25
MAQUINA INT. AEROT.| 3662.14 12 2x4+TTx4Cu 19.36 28 0.81 2.37 20
3500 0.3 2x16Cu 15.16) 74 0] 1.55
HORNO 1500 25 2x6+TTx6Cu 6.5 36 0.44 1.99 25
VITROCERAMICA| 2500 15|  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 21 1.08 2.63 20
T.C HUMEDAS 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
T.C GENERALES 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
3000 0.3 2x16Cu 13.09 74 0] 1.55
ALUMBRADO| 1500 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 7.22 21 1.48 3.03 20
LAVAVJILLAS 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
T.C GENERALES 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
SECADORA| 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20,
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccion lkmaxi | P de C | lkmaxf | lkminf ,C_:urva Lmaxim Fase
(m) (mm?3) (kA) (kA) (kA) (A) valida, xIn | a (m)
DERIVACION IND. 15 2x10+TTx10Cu| 13.665 50 3.675 1808.95 63;C T
0.3 2x10Cu|  3.675 3.619] 1785.43 T
MAQUINA EXT. AEROT. 20 2x6+TTx6Cu| 3.619 4.5 1.338 729.66 25;C] T
MAQUINA INT. AEROT. 12 2x4+TTx4Cu| 3.619 4.5 1.43 775.74 20;C] T
0.3 2x16Cu|  3.675 3.639] 1794.15 T
HORNO 25 2x6+TTx6Cu|  3.639 4.5 1.158 636.68 25;C] T
VITROCERAMICA| 15  2x2.5+TTx2.5Cu|  3.639 4.5 0.89 495.92 16;C| T
T.C HUMEDAS 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C] T
T.C GENERALES 25| 2x2.5+TTx2.5Cu|  3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| T
0.3 2x16Cu|  3.675 3.639] 1794.15 T
ALUMBRADO| 35|  2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.442 252.21 10;C] T
LAVAVJILLAS 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| T




T.C GENERALES 25|  2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| T
SECADORA| 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| T
Cuadro de Mando y Proteccion: VIVIENDA B FUMERAL
Denominacién P.Célculo | Dist.Calc. Seccién I.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND.| 12802.08 15 2x10+TTx10Cu 59.24 68 1.54 1.54 40
6302.08] 0.3 2x10Cu 33.43 55 0.01 1.56
MAQUINA EXT. AEROT.| 4215.46 20 2x6+TTx6Cu 2242 36 1.03 2.59 25
MAQUINA INT. AEROT.| 3662.14 12 2x4+TTx4Cu 19.36 28 0.81 2.37 20
3500 0.3 2x16Cu 15.16) 74 0] 1.55
HORNO 1500 25 2x6+TTx6Cu 6.5 36 0.44 1.99 25
VITROCERAMICA| 2500 15  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 21 1.08 2.63 20
T.C HUMEDAS 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
T.C GENERALES 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
3000 0.3 2x16Cu 13.09 74 0 1.55
ALUMBRADO| 1500 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 7.22 21 1.48 3.03 20
LAVAVJILLAS 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
T.C GENERALES 1500 25| 2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
SECADORA| 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 2.61 20
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccion lkmaxi | P de C | lkmaxf| Ikminf Quwa Lmaxim Fase
(m) (mm?3) (kA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn | a (m)
DERIVACION IND. 15 2x10+TTx10Cu| 13.665 50 3.675 1808.95 63;C R
0.3 2x10Cu|  3.675 3.619] 1785.43 R
MAQUINA EXT. AEROT. 20 2x6+TTx6Cu|  3.619 4.5 1.338 729.66 25;C] R
MAQUINA INT. AEROT. 12 2x4+TTx4Cu| 3.619 4.5 1.43 775.74 20;C R
0.3 2x16Cu|l  3.675 3.639] 1794.15 R
HORNO 25 2x6+TTx6Cu|  3.639 4.5 1.158 636.68 25;,C R
VITROCERAMICA| 15|  2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.89 495.92 16;C| R
T.C HUMEDAS 25| 2x2.5+TTx2.5Cu|  3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| R
T.C GENERALES 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| R
0.3 2x16Cu|  3.675 3.639] 1794.15 R
ALUMBRADO| 35|  2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.442 252.21 10;C R
LAVAVJILLAS 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C] R
T.C GENERALES 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| R
SECADORA 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.639 4.5 0.591 334.38 16;C| R
Cuadro de Mando y Proteccion: SERVICIOS COMUNES
Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND., 9051 20 4x16+TTx16Cu 20.35 80 0.31 0.31 63
ASCENSOR 3500 20 4x6+TTx6Cu 6.31 31 0.14 0.14 25
RITU 3450 6] 2x2.5+TTx2.5Cu 14.94 21 0.61 0.61 20
T.C SERVICIOS GENER| 1500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 21 1.06 1.06 20
PORTERQ 200 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.87 21 0.14 0.14 20
ALUMBRADO| 1 25|  2x1.5+TTx1.5Cu 0 15 0] 0 16
EMERGENCIAS| 400 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.73 21 0.28 0.28 20
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccion lkmaxi | P de C | lkmaxf| Ikminf Quwa Lmaxim Fase
(m) (mm?3) (kA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn | a(m)
DERIVACION IND. 20 4x16+TTx16Cu| 17.788) 50| 7.638 2086.83 25;C]
ASCENSOR 20 4x6+TTx6Cu|  7.638 10| 2.767, 775.93 25;,C
RITY 6] 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.193 4.5 1.739 942.3 16;C] R
T.C SERVICIOS GENER| 25|  2x2.5+TTx2.5Cu| 4.193 4.5 0.605 343.47 16;C| S|
PORTERQ 25|  2x2.5+TTx2.5Cu| 4.193 4.5 0.605 343.47 10;C T
ALUMBRADO| 25|  2x1.5+TTx1.5Cu| 4.193 4.5 0.384 220.5 10;C T
EMERGENCIAS| 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 4.193 4.5 0.605 343.47 10;C] T




Cuadro de Mando y Proteccion: APARCAMIENTO

Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?3) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND. 5230 15 2x10+TTx10Cu 22.68 68 0.56 0.56 40
ALUMBRADO| 450 30  2x1.5+TTx1.5Cu 2.17 15 0.63 0.63 16
EMERGENCIAS 100 25|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.48 15 0.12 0.12 16
TOMA CORRIENTE 1000 10| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.33 21 0.28 0.28 20
CARGADOR VEHICULOS 3680 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 15.93 21 2.73 2.73 20
Cortocircuito
Denominacién Longitud Seccion lkmaxi | P de C | lkmaxf| Ikminf Curva |Lmaxim Fase
(m) (mm?3) (kA) (kA) (kA) (A) vélida, xIn | a(m)
DERIVACION IND. 15 2x10+TTx10Cu| 13.665 50| 3.675] 1808.95 25;C] S|
ALUMBRADO| 30|  2x1.5+TTx1.5Cu| 3.675 4.5 0.322 184.44 10;C S|
EMERGENCIAS 25|  2x1.5+TTx1.5Cu| 3.675 4.5 0.379 216.93 10;C S|
TOMA CORRIENTE 10| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.675 4.5 1.195 655.76 16;C| S|
CARGADOR VEHICULOS 25| 2x2.5+TTx2.5Cu| 3.675 4.5 0.592 334.89 16;C| S|

CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.

- Elelectrodo en la puestaa tierra del

M. conductor de Cu desnudo
M. conductor de Acero galvanizado

Picas verticales

de Cobre

de Acero recubierto Cu
de Acero galvanizado

35 mm? 30 m.

95 mm?

14 mm
14 mm
25 mm

1 picas de 2m.

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.

edificio, se constituye con los siguientes elementos:

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del

calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm? en Cu, y la linea de enlace
con tierra, no sera inferior a 25 mm?2 en Cu.
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8. VENTILACION



MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION DE VENTILACION

1. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion. Documentos Basicos HE 1 "Ahorro de energia. Limitacion de demanda
energética", HE 2 "Ahorro de energia. Rendimiento de las instalaciones térmicas", HS 3
"Salubridad. Calidad del aire interior", HS 4 "Salubridad. Suministro de agua", HS 5
"Salubridad. Evacuacion de aguas", Sl "Seguridad en caso de incendio" y HR "Proteccién
frente al ruido".

- Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico
DB-HE "Ahorro de Energia" del Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo.

2. CONDICIONES INTERIORES. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

2.1 TEMPERATURA OPERATIVAY HUMEDAD RELATIVA

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y humedad relativa se
fijardn en base a la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el porcentaje
estimado de insatisfechos (PPD). En general, para personas con actividad metabdlica sedentaria
de 1,2 met (70 W/m?), grado de vestimenta de 0,5 clo en verano (0,078 m? °C/W) y 1 clo en
invierno (0,155 m? °C/W) y un PPD menor al 10 %, los valores de la temperatura operativa y de
la humedad relativa, asumiendo un nivel de velocidad de aire bajo (<0.1 m/s), estaran
comprendidos entre los limites siguientes:

- Verano:
Temperatura: 23 a 25 °C.
Humedad relativa: 45 a 60 %.

- Invierno:
Temperatura: 21 a 23 °C.
Humedad relativa: 40 a 50 %.

2.2 VELOCIDAD MEDIA DEL AIRE

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar,
teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura del
aire y la intensidad de la turbulencia.

En difusion por mezcla (zona de abastecimiento por encima de la zona de respiracion), para
una intensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de aire del 15 %, la velocidad
media del aire estara comprendida entre los siguientes valores:



- Invierno: 0,14 a 0,16 m/s
- Verano: 0,16 a 0,18 m/s

En difusion por desplazamiento (zona de abastecimiento ocupada por personas y encima
una zona de extraccion), para una intensidad de la turbulencia del 15 % y PPD por corrientes de
aire menor del 10 %, la velocidad media del aire estara comprendida entre los siguientes valores:

- Invierno: 0,11 a 0,13 m/s
-Verano: 0,13 a 0,15 m/s

3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Se dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de aire
exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la
formacién de elevadas concentraciones de contaminantes. A estos efectos se considera valido
lo establecido en el procedimiento de la UNE-EN 13779. En funcién del uso de cada local, la
calidad del aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera, como minimo, la siguiente:

- IDA 1 (aire de 6ptima calidad, 20 I/s-pers).
- IDA 2 (aire de buena calidad, 12,5 I/s-pers).
- IDA 3 (aire de calidad media, 8 I/s-pers).

- IDA 4 (aire de calidad baja, 5 I/s-pers).

El aire exterior de ventilacion se introducira debidamente filtrado en el edificio. Las clases
de filtracion minimas a emplear, en funcién de la calidad del aire exterior (ODA) y de la calidad
del aire interior requerida (IDA), seran las que se indican a continuacion:

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 (Aire puro) F9 F8 F7 F5
ODA 2 (Aire con altas concent. particulas) F7 +F9 F6 + F8 F5+F7 F5+F6
ODA 3 (Aire con concent. muy altas particulas) F7 + GF + F9 F7 + GF + F9 F5+F7 F5+ F6

Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de
ventilacion y tratamiento de aire, asi como alargar la vida util de los filtros finales.

Los prefiltros se instalaran en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en
la entrada del aire de retorno.

El Aire de extraccion se clasifica en las siguientes categorias:
- AE 1 (bajo nivel de contaminacion).

- AE 2 (moderado nivel de contaminacion).

- AE 3 (alto nivel de contaminacién).



- AE 4 (muy alto nivel de contaminacion).

Sdlo el aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los locales.
El aire de categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de recirculacién o de
transferencia de un local hacia locales de servicio, aseos y garajes. El aire de categoria AE 3 y
AE 4 no puede ser empleado como aire de recirculacion o de transferencia.

En locales habitables, almacenes de residuos y trasteros de edificios de viviendas, asi como
garajes y aparcamientos de edificios de cualquier uso, el caudal minimo de ventilacién sera el
siguiente:

- Dormitorio principal: 8 I/s-local.
- Dormitorio secundario: 4 |/s-local.
- Salas de estar y comedores (0 6 1 dormitorio): 6 I/s-local.
- Salas de estar y comedores (2 dormitorios): 8 I/s-local.
- Salas de estar y comedores (3 o mas dormitorios): 10 I/s-local.
- Cocinas, Aseos y Cuartos de bafio (0 6 1 dormitorio): 6 I/s-local.
- Cocinas, Aseos y Cuartos de bafio (2 dormitorios): 7 I/s"local.
- Cocinas, Aseos y Cuartos de bafio (3 o mas dormitorios): 8 I/s"local.
- Trasteros y sus zonas comunes: 0,7 I/s'-m2,

- Aparcamientos y garajes: 120 l/s-plaza.
- Almacenes de residuos: 10 I/s-m2.

En viviendas la ventilacion podra ser hibrida o mecanica, en almacenes de residuos y
trasteros sera natural, hibrida o mecanica, y en aparcamientos y garajes sera natural o mecanica.

4. HIGIENE

En la preparacion de agua caliente para usos sanitarios se cumplira con la legislacion
vigente higiénico-sanitaria para la prevencién y control de la legionelosis.

Los sistemas, equipos y componentes de la instalacién térmica, que de acuerdo con la
legislacion vigente higiénico-sanitaria para la prevencién y control de la legionelosis deban ser
sometidos a tratamientos de choque térmico, se disefiaran para poder efectuar y soportar los
mismos.

El agua de aportacion que se emplee para la humectacién o el enfriamiento adiabatico
debera tener calidad sanitaria.

Las redes de conductos deben estar equipadas de aperturas de servicio de acuerdo a lo
indicado en la norma UNE-EN 12097:2007 para permitir las operaciones de limpieza y
desinfeccion.



Los falsos techos deben tener registros de inspeccion en correspondencia con los registros
en conductos y los aparatos situados en los mismos.

5. CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO

Se tomaran las medidas adecuadas para que, como consecuencia del funcionamiento de
las instalaciones, en las zonas de normal ocupacion de locales habitables, los niveles sonoros
en el ambiente interior no sean superiores a los valores maximos admisibles indicados a
continuacion:

Valores maximos de niveles sonoros (dBA)

Tipo de local Dia Noche

Residencial Privado

Estancias 45 40
Dormitorios 40 30
Servicios 50 -
Zonas comunes 50 -

Para mantener los niveles de vibracion por debajo de un nivel aceptable, los equipos y las
conducciones deben aislarse de los elementos estructurales del edificio segun se indica en la
instruccion UNE 100153.
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9. CALEFACCION Y ACS



MEMORIA DESCRIPTIVA INSTALACION CALEFACCION Y ACS

1 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecuciéon de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

+ Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

+ Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de 20 de
Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

+ Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
Documentos Basicos HE 1 "Ahorro de energia. Limitacion de demanda energética", HE 2 "Ahorro de
energia. Rendimiento de las instalaciones térmicas", HS 3 "Salubridad. Calidad del aire interior", HS 4
"Salubridad. Suministro de agua", HS 5 "Salubridad. Evacuacién de aguas", S| "Seguridad en caso de
incendio" y HR "Proteccion frente al ruido”.

« Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE
"Ahorro de Energia" del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

+ Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019).

+ Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion,
aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

+ Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presion y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

« Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).

X Ley de Prevencién de Riesgos Laborales aprobada por Real Decreto 31/1995 de 8 de
Noviembre y la Instruccién para la aplicacion de la misma (B.O.E. 8/3/1996).
<~ Normas UNE y de la CEE a las que se hace referencia en las RITE.

2 INSTALACION DE CALEFACCION

2.1 HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Las horas de funcionamiento diarias para el calculo se estiman en una media de 10, teniendo
en cuenta que existiran controles de paradas de servicio segun las horas de ocupacion de los locales,
asi como, se han de mantener las temperaturas de disefio para el confort mediante termostatos de
ambiente.

La puesta en marcha del servicio sera diaria durante todos los meses del periodo de invierno que se

consideraran entre octubre y abril, durante los cuales, al variar las temperaturas exteriores, el
funcionamiento del control determinara las horas de funcionamiento del servicio.

2.2 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE

2.2.1 SECCION HE1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Dado que el edificio objeto del proyecto es de nueva construccion, es de aplicacion el codigo
técnico de la edificacion.



PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Se ha optado, como procedimiento de verificacion la opcion simplificada, ya que se cumplen
los requisitos especificados en el apartado 3.2.1.2 de la SECCION HE 1, es decir:

a) el porcentaje de huecos en cada fachada es inferior al 60% de su superficie y
b) el porcentaje de lucernario es inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.

= CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

1 La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor
limite (Uim) de la tabla 3.1.1.a-HE1:

Tabla 3.1.1.a - HE1  Valores limite de transmitancia térmica, Uiim [W/m?K]

‘ Zona climatica de invierno

Elemento
|a A B c D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uwm) ‘ 0,80 0,70 056 0,49 041 0,37
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) ‘ 055 050 044 040 035 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ut)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes ala
envolvente térmica (Uwmp)

090 0,80 075 0,70 0,65 0,59

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de

ooy 35 27 23 54 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al

50% 5.7

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

En cuanto a las condensaciones y permeabilidad del aire de los huecos, para zona E1 se
establecen los siguientes valores de referencia:

a) condensaciones: Se establece en un 80% la humedad relativa media mensual maxima en
aquellas superficies o puentes térmicos susceptibles de de absorber agua o degradarse por
dicho motivo.

b) Permeabilidad del aire: Debera ser inferior a 27 m3/h m2 medida con una sobrepresion de
100 Pa.

= CALCULOS Y DIMENSIONADO
Segun el punto 3.1.1 para la poblacién de referencia la zonificacion climatica es la E1.
Respecto a los espacios se definirdn como de baja carga interna.
Respecto a la higrometria se considerara espacio de clase de higrometria 3 o inferior.
Para el calculo de la limitacion de la demanda energética se ha optado por la opcion
simplificada dado que el numero de huecos de la fachada es inferior al 60 % de la superficie de

la misma, asi mismo el porcentaje de lucernario es inferior al 5% de la superficie total de la
cubierta.



1.-CONFORMIDAD CON LA OPCION
El procedimiento de aplicacién mediante la opcién simplificada es el siguiente:

a) determinacion de la zonificacién climatica segun el apartado 3.1.1;
b) clasificacién de los espacios del edificio segun el apartado 3.1.2;
c) definicion de la envolvente térmica y cerramientos objeto segun el apartado 3.2.1.3;
d) comprobacion del cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire establecidas en
el apartado 2.3 de las carpinterias de los huecos y lucernarios de la envolvente térmica;
e) calculo de los parametros caracteristicos de los distintos componentes de los cerramientos y
particiones interiores que conforman la envolvente térmica segun el apéndice E.
f) limitacién de la demanda energética:
i) calculo de la media de los distintos parametros caracteristicos para la zona con baja carga
interna y la zona de alta carga interna del edificio segun el apartado 3.2.2.1;
ii) comprobacion de que los parametros caracteristicos medios de la zona de baja carga
interna y la zona de alta carga interna son inferiores a los valores limite de las tablas 2.1;
g) control de las condensaciones intersticiales y superficiales segun el apéndice H.

PARAMETROS CARACTERISTICOS MEDIOS DE LOS CERRAMIENTOS Y PARTICIONES
INTERIORES

N
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a) Tanto para las zonas de baja carga interna como para la zonas de alta carga interna de los
edificios, se calculara el valor de los parametros caracteristicos de los cerramientos vy
particiones interiores como se describe en el apéndice E y se agruparan en las categorias
descritas en el apartado 3.1.3.

b) Para cada categoria se determinara la media de los parametros caracteristicos U y F, que
se obtendra ponderando los parametros correspondientes a cada cerramiento segun su
fraccion de area en relacién con el area total de la categoria a la que pertenece.

c) Se obtendran de esta manera, los siguientes valores:

i) transmitancia media de cubiertas UCm, incluyendo en el promedio la transmitancia de los
lucernarios UL y los puentes térmicos integrados en cubierta UPC,;

i) transmitancia media de suelos USm;

iii) transmitancia media de muros de fachada para cada orientacion UMm, incluyendo en el
promedio los puentes térmicos integrados en la fachada tales como contorno de huecos
UPF1, pilares en fachada UPF2 y de cajas de persianas UPF3, u otros;

iv) transmitancia media de cerramientos en contacto con el terreno UTm;

v) transmitancia media de huecos de fachadas UHm para cada orientacion;

vi) factor solar modificado medio de huecos de fachadas FHm para cada

orientacion;

vii) factor solar modificado medio de lucernarios de cubiertas FLm.

d) Las areas de los cerramientos se consideraran a partir de las dimensiones tomadas desde
el interior del edificio.

Se adjuntan, en el anexo de calculos, fichas justificativas segun Apéndice H del CTE.
= PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION

En el proyecto redactado por el equipo de arquitectos se encuentran las caracteristicas técnicas
de todos los productos utilizados en la construccion.



2.2.2

1.-

N
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De cualquier manera, se debera revisar en obra el cumplimiento de las transmitancias
contempladas en las fichas justificativas adjuntas.

En el pliego de condiciones general del edificio se expresan las caracteristicas higrotérmicas de
los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio.

Se debera comprobar en obra que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucién de la obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.

SECCION HE2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS,
CUMPLIMIENTO DEL RITE

EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA CALIDAD TERMICA

Para satisfacer la exigencia de calidad térmica del aire los parametros de temperatura
operativa, humedad relativa, temperatura radiante media, velocidad media e intensidad de la
turbulencia estaran dentro de los valores establecidos a continuacion:
a) Temperatura operativa y humedad relativa:
Puesto que la instalacién es una instalacion de calefaccién se definen las condiciones de
invierno.
Sus parametros seran:
Temperatura Operativa 21...23 °C
Humedad relativa 40....50%
Estos datos se han elegido en base a los siguientes parametros:
Actividad metabdlica: sedentaria 1,2 met.
Grado de vestimenta: 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno.
PPD: entre el 10% y el 15%.
(Porcentaje estimado de insatisfechos)
b) Velocidad Media del aire
No es controlable puesto que el sistema de calefaccion no dispone de difusion.

- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA CALIDAD DE AIRE

La instalacién que nos ocupa es la de un edificio de viviendas, por lo que se estudia la calidad
del aire en funcion de los requisitos de calidad de aire interior establecidos en la secciéon HS-3
del Codigo Técnico de la Edificacion.

Para todos los locales la categoria de la calidad del aire es IDA 2 (AIRE DE BUENA CALIDAD).
El caudal minimo de aire exterior de ventilacion para los locales con ocupacidon humana
permanente sera obtenido en funciéon del método directo por calidad de aire percibido, basado
en el informe CR 1752 (método olfativo).

Para los locales no destinados a ocupacion humana permanente, se emplea el método
indirecto de caudal de aire por unidad de superficie, que para el caso que nos ocupa es:

IDA 2: 0,83 dm3®/s-m?

Se garantiza la calidad del aire mediante los sistemas de climatizacion por los que se ha
optado, al ser el caudal de aire superior al minimo exigido segun los calculos.



Respecto a los sistemas de filtracion, podemos afirmar que la calidad de aire exterior esta
calificada como ODA 2.

Por tanto, los filtros a colocar seran de la clase F8 o superior.

Emplearemos, en cualquier caso, prefiltros instalados en la zona de entrada de aire exterior y
retorno.

Asi mismo los recuperadores de calor dispondran de filtros de clase F

Respecto al aire de extraccion se puede considerar aire de calidades AE 1 (zonas comunes,
oficinas, despachos, etc.) y AE2 (restaurantes, habitaciones de hoteles, etc.).

A pesar de la clasificacidon se ha optado por no recircular el aire de extraccion.
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- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENICA DE HIGIENE

En la preparacion de agua caliente para uso sanitario se cumplira con la legislacién vigente
higiénico-sanitaria para la prevencién y control de la legionelosis.

La temperatura de preparacién del agua caliente sanitaria se ha disefiado para que sea
compatible con su uso, considerando las perdidas de temperatura en la red de tuberias.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en
el Documento Basico HS-4 del Coédigo Técnico de la Edificacion.

En la obra de referencia en este proyecto no se realiza instalacion solar térmica.

El Documento Basico HE 4, en el punto 1.1.2 permite justificar que el edificio no conste de
instalacion solar térmica en algunos casos, y segun lo establecido en el caso f) “cuando asi lo
determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de proteccién histérico-
artistica”, en este edificio se debe prescindir de la instalacion solar térmica.

Se adjunta copia de una circular de la Comisién Provincial de Patrimonio Cultural de Huesca,
en la que considera que la aplicacion de esta norma afecta de manera negativa sobre la
conservacion de los vienes culturales del municipio de la obra, ya que el municipio de
referencia es declarado Paraje Pintoresco.
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- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA CALIDAD ACUSTICA

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccién frente al ruido del CTE
conforme a su documento basico.

Las maquinas (caldera, bombas, etc. no sobrepasaran un nivel de ruido tal que en las
habitaciones no haya un nivel sonoro mayor de 35 dBA durante el dia y de 30 dBA durante la
noche en el resto de las dependencias no sera superior a 40 dBA durante el dia y de 35 dBA
durante la noche.

El sistema elegido, se basa en la producciéon térmica mediante Calderas Individuales con
sistema de terminales Monotubo, empleandose como combustible el gas propano.

= EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Se proyecta esta instalacion como nueva instalacion de calefaccién por lo tanto se seguira lo
que la norma exige en cuanto al cumplimiento del R.I.T.E. en nuevas instalaciones.

1.- JUSTIFI(}ACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA
GENERACION DE CALORY FRIO

Las unidades de produccién en el edificio utilizan energias convencionales ajustandose a la
carga maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas
de calor a través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente
térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

En el apartado de calculos se adjunta los datos de cargas térmicas con las demandas de todas
las dependencias.

Se ha seleccionado el sistema de produccién de calefaccion y ACS mediante AEROTERMIA.



- Criterios generales

Segun la 1T1.2.4.2.1 dado que la temperatura de la instalacion es superior a los 40 °C cuando
discurre por zonas no calefactadas se tomaran los siguientes aislamientos, siempre y cuando el
material aislante a utilizar tenga una conductividad térmica de referencia de 0,040 w/(mK) a
10°C.

- Aislamientos del proyecto

Tabla 1.2.4.2.1: Espasores minlmos de alslamlanto (mm) de tubarias ¥ accesonos que transportan fluldos callantes que discu-
man poral imaror de edificlos

) ) Temperatura maxima del fluide | *C)
Digmetre exterior {mm)
a0...80 = B0... 100 = 100... 180

D =35 25 25 30

AL =D = 60 a0 an 40
E0=D=00 a0 an 40

80 =D <= 140 a0 i &0

140 = D a5 40 &0

-Eficiencia energética de motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de
rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.

3.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA DE
CONTROL DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

La instalacion que nos ocupa dispone de un sistema de control y regulacion.

Las diferentes viviendas disponen de un termostato de control para cada una de ellas que actua
sobre la valvula de suministro de agua caliente a los circuitos de calefaccion.

La categoria de control de las condiciones termohigrométricas de la instalacion es: THM-C1

Ademas, en el sistema disefiado de calefaccion por agua, se instalara una valvula termostatica
en cada una de las unidades terminales de los locales principales (sala de estar, dormitorios,

)

4.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CONTABILIZACION DE
CONSUMOS

Se trata de una instalacion mediante calderas individuales que dan servicio a la
correspondiente vivienda, por lo que no se hace necesaria la contabilizacién de los consumos.

5.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE ENERGIA

No es necesaria la recuperacion de calor, por tratarse de una instalacion de calefaccion (no de
climatizacion).

6.- JU$TIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE
ENERGIAS RENOVABLES

En la obra de referencia en este proyecto no se realiza instalacion solar térmica.



El Documento Basico HE 4, en el punto 1.1.2 permite justificar que el edificio no conste de
instalacion solar térmica en algunos casos, y segun lo establecido en el caso f) “cuando asi lo
determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de proteccién historico-
artistica”, en este edificio se debe prescindir de la instalacion solar térmica.

Existe una circular de la Comision Provincial de Patrimonio Cultural de Huesca, en la que
considera que la aplicacion de esta norma afecta de manera negativa sobre la conservacion de
los vienes culturales del municipio de la obra, ya que el municipio de referencia es declarado
Paraje Pintoresco.

7.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA UTILIZACION
DE LA ENERGIA CONVENCIONAL

No existe ninguno de los condicionantes de la IT. 1.2.4.7 por los que se deba limitar la
utilizacién de energia convencional.

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

_ El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia
eléctrica por "efecto Joule".

_ No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

_ No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la
interaccionan de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

_ No se contempla en el proyecto el empleo de ningiin combustible sélido de origen fésil en las
instalaciones térmicas.

9.- JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION Y ACS ELEGIDO DESDE EL PUNTO DE
VISTA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

El alcance de los trabajos, objeto del proyecto, es el célculo, disefio y especificacion de la
totalidad de instalaciones de calefaccion y produccion de ACS de acuerdo con:

-INSTALACION INDIVIDUAL DE PRODUCCION DE CALEFACCION Y AGUA CALIENTE
SANITARIA PARA ALIMENTACION DE TODOS LOS CIRCUITOS DE CALEFACCION Y ACS
DE CADA UNA DE LAS VIVIENDAS DEL EDIFICIO.

A) HIPOTESIS DE CALCULO CARGAS TERMICAS

Para el calculo y dimensionamiento de la instalacion se han considerado como hipétesis de
célculo las siguientes:

A.1 CONDICIONES TERMOHIGROMETRICAS

Condiciones de invierno:
Temperatura Operativa 21...23 °C
Humedad relativa 40....50%

A.2 NIVEL DE OCUPACION

A efectos de acondicionamiento se establece una ocupaciéon media de 1 persona cada 16 m2
en zona ocupada y 1 persona cada 20 m2 en zonas comunes, si bien se establecen otros
niveles de ocupacion para casos concretos.

A.3 CARGAS INTERNAS

Las cargas establecidas por ocupacion, alumbrado y carga de equipos ha sido:

- Personas: 60 Kcal/h. (sensible)
- Personas: 50 Kcal/h. (latente)



- lluminacién: VARIABLE
- Fuerza: NO CONSIDERADO

A.4 NIVELES DE VENTILACION
Establecidos de acuerdo con la seccion HS3 del cédigo técnico de la edificacion.
A.5 FACTORES DE ORIENTACION

Para la carga de invierno de las distintas zonas, dadas las caracteristicas del viento dominante,
se han considerado los siguientes factores de orientacion:

MUROS:
- FACHADA NORTE : f=1,1
- FACHADA SUR : f=1
- FACHADA ESTE : f=1,05
- FACHADA OESTE : f=1,05
CRISTAL:

- FACHADA NORTE : f=1,1
- FACHADA SUR : f=1

- FACHADA ESTE : f=1,05

- FACHADA OESTE : f=1,05

A.6 ACUMULACION ENERGETICA
El calculo de la potencia de calefaccion ha sido realizado considerando las siguientes hipotesis:

- HORAS DE UTILIZACION DIARIA DEL SISTEMA DE CALEFACCION: 10 H. (de 9 am. a 8
pm). Horarios intermitentes.

- TRANSMISION TERMICA POR INSOLACION A TRAVES DE PAREDES, TECHO Y SUELO.
- TRANSMISION TERMICA POR CONDUCCION A TRAVES DE LOS DISTINTOS
CERRAMIENTOS QUE COMPONEN EL EDIFICIO.

- APORTACION TERMICA APORTADA POR EL AIRE DE VENTILACION NECESARIO PARA
LA RENOVACION DE CADA UNO DE LOS LOCALES.

B) CRITERIOS DE SELECCION DEL SISTEMA

a) Explotacién unitaria por parte de una sola propiedad.

b) Espacios sin posible compartimentacién futura.

c) Poca disposiciéon de espacios verticales y falsos techos.

d) Reducida superficie de zonas internas.

e) Cerramientos con gran inercia térmica.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas, los sistemas de calefaccién deben responder
correlativamente a las mismas en la siguiente forma:

B.1. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE CALEFACCION.

a) Maxima autonomia funcional en areas de vivienda con intervenciones individuales.

b) Capacidad de respuestas térmicas diferentes.

c) Adecuados niveles de ventilacion y acusticos, asi como de salubridad.

d) Sistemas modulares identificados a los arquitectonicos en tratamiento, control y maniobra.

e) Utilizacion de sistemas con relativa ocupacion en transporte de energia (sistemas modulares,
de produccién individual con transferencia energética a través de liquidos secundarios como es
el agua en nuestro caso).

f) Descentralizacién de equipos de produccion. Utilizacion de espacios en suelos, y paredes
para tuberias.

g) Diferenciacion de tratamiento entre zona dormitorios y el resto, con control modular para las
mismas si se hiciera necesario, cada una de las zonas puede tener una carga térmica diferente
en cada momento.



h) Capacidad de respuesta rapida ante puestas en marcha y acciones solares.

j) Utilizacion de gas propano para calefaccion a través de las instalaciones de gas del edificio
estudiado en proyecto especifico.

A las anteriores caracteristicas se deben afiadir las que corresponden a un edificio
representativo y que pretende realizar una inversion ponderada que pueda reducir gastos
futuros. Todo ello exige las siguientes caracteristicas:

a) Correcta respuesta funcional.

b) Alternativas funcionales a logicas incidencias.

c) Criterios actualizados y modernos de aplicacion.

d) Previsién de facil realizacién del futuro mantenimiento, tanto preventivo como correctivo.

e) Consideracién de criterios de seguridad funcionales, de incendios, pasivos, etc.

f) Automatizacién de control y puesta en marcha.

g) Utilizaciéon de materiales y maquinaria acordes a la construccion del edificio.

h) Prevision de un montaje légico y coordinado.

Todas las caracteristicas relacionadas en su consideracion han servido para poder realizar una
seleccion ldgica y sistematica del sistema mas adecuado, evidentemente con la subjetividad
correspondiente, sistema que se ha descrito anteriormente.

= EXIGENCIA DE SEGURIDAD

1.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN LA GENERACION
DE CALORY FRIO

- Condiciones generales
Los generadores de calor estaran equipados con un sistema de deteccion de flujo que impida

el funcionamiento si no circula el caudal minimo por él, salvo indicaciones del fabricante que indique
que no es necesario.

- Salas de maquinas

En la instalacion proyectada no existe sala de maquinas, los equipos generadores se instalan

en las propias viviendas.

- Almacenamiento de biocombustibles sélidos

No se ha seleccionado en la instalacion ningun productor de calor que utilice biocombustible.

2.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN LAS REDES DE
TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALORY FRIO

- Alimentacién

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un
dispositivo, denominado desconector, que sirve para reponer las perdidas de agua.

El diametro de la conexién de alimentacion se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

Potencia térmica nominal (kW) Calor DN (mm) Frio DN (mm)
P<70 15 20
70<P <150 20 25
150 <P <400 25 32
400<P 32 40

- Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial
y total.

El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacién con un didmetro
minimo segun la siguiente tabla:

Potencia térmica nominal (kW) Calor DN (mm) Frio DN (mm)




P<70 20 25

70 <P <150 25 32
150 < P <400 32 40
400 < P 40 50

- Expansién y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacién estan equipados con un dispositivo de
expansion de tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el
volumen de dilatacion del fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansién y las valvulas de seguridad
incluidos en la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

Ambos sistemas se hallan integrados dentro de las propias calderas murales.

- Dilatacién, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién
técnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presidon provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de
ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instrucciéon
técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE PROTECCION CONTRAINCENDIOS

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que es
de aplicacién a la instalacion térmica.

- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD DE UTILIZACION

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de
los emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacion, la sefalizacion y la medicion de la misma se ha disefiado
conforme a la instruccion técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.



2.2. DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS.

MC 3.1. Terres en contacte amb el terreny

La solera de I'edifici serd armada sobre emmacat de graves i Idmina de polietile, garanteix un grau
d'impermeabilitat < 1 (Ks > 10-2cm/s i preséncia d'aigua baixa ja que no s'ha trobat el nivell fredtic per
sota del terra de I'edifici).

ET1: (forjat sanitari planta baixa interior): Forjat sanitari sobre terreny. Gruix total 67 cm

Composicid Gruix (cm)
Lamina anti-radd -
Cambra d'aire ventilada 30
Forjat unidireccional de biguetes i revoltons de formigd cantell de 270 mm 27

Panell de poliestiré extrudit XPS, amb resisténcia a la compressid >300KPa,
superficie estriada i encadellat (0,034 W/mK)

Paviment de rajoles de gres porcellanic

DB HS 1: Solera sense intervencié amb mur flexoresistent: C2+C3+D1/ grau d'impermeabilitat <1
DB HE 1: U=0,44 W/m2K < 0,65 W/mK (taula 3.1.1.a-HET, clima D)
DB Sl: Paviment (rajoles gres porcelldnic), reaccié al foc: A1 > EFL

ET2: (solera planta baixa exterior): Solera sobre terreny. Gruix total 44 cm

Composicio Gruix (cm)

Lamina geotéxtil -

Emmacat de graves (HS 1— D1) 24

Lamina de polietile (HS 1— D1) -

Solera de formigd amb retraccié moderada, armada amb # 20x20x5mm.

Junts al tall d'acord als planols (HS 1— C2) 15

Paviment de rajoles de gres porcelldnic antilliscant 5
DB HS 1: Solera sense intervencié amb mur flexoresistent: C2+C3+D1/ grau d'impermeabilitat <1
DB SI: Paviment (rajoles gres porcellanic), reaccid al foc: A1 > EFL

MC 3.2. Murs en contacte amb el terreny
El projecte no disposa de cap mur en contacte amb el terreny.

MC 3.3. Facanes

Part cega de les fagcanes

Les facanes seran d'obra de fabrica composta per una fulla de mad massis arrebossat i pintat amb
cambra d'aire, dillament térmic i acabat interior amb plaques de cartrd guix. Les facanes tindran un
grau d'impermeabilitat > 4 (edifici en zona edlica C , altura de I'edifici <15 m i zona pluviometrica ll).

EE1: (facana habitatge) obra cerdmica arrebossada. Gruix total 33 cm

Composicié Gruix (cm)
Arrebossat a bona vista de morter de resistencia mitjiana a la filtracié remolinat 1

(HS 1— R1)

Fabrica de mad calat peca de (28x13,5x10cm), morter de ciment 1:4 junta 13,5

d'lem (HS 1— C1)

Arrebossat a bona vista de morter 1

Cambra d’aire sense ventilar (HS 1— B1) 4




MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) collocada amb subestructura de 4
suport

MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) collocada amb separadors 7

Aplacat de 2 plagues de guix laminat (PYL) de 12,5mm amb subestructura de 2,5
suport pintat amb pintura pldastica amb acabat llis

DB HS 1: R1+B2+C1/ grau d'impermeabilitat > 4
DB HR: Ratr = 35dBA > 35dBA i m = 200kg/m3
DB SI:  Resistencia al foc > El 60

EE2: (facana locals humits) obra cerdmica arrebossada. Gruix total 33 cm

Composicié Gruix (cm)

Arrebossat a bona vista de morter de resistencia mitjana a la filtracié remolinat 1
(HS 1— R1)

Fabrica de mad calat peca de (28x13,5x10cm), morter de ciment 1:4 junta 13,5
d'lcm (HS 1- C1)

Arrebossat a bona vista de morter 1

Cambra d'aire sense ventilar (HS 1— B1)

MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) colflocada amb subestructura de
suport

MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) collocada amb separadors 7

Aplacat de 1 placa de guix laminat (PYL) de 12,5mm amb subestructura de 2,5
suport enrajolat amb rajola de valéncia collocada amb morter adhesiu per a
PYL.

DB HS 1: R1+B2+C1/ grau d'impermeabilitat > 4
DB HR: Ratr = 35dBA > 35dBA i m = 200kg/m?3
DB SI:  Resisténcia al foc > El 60

EE3: (facana porxo installacions) obra cerdmica arrebossada. Gruix total 27'5 cm

Composicié Gruix (cm)

Arrebossat a bona vista de morter de resistencia mitjiana a la filtracié remolinat 1
(HS 1— R1)

Fabrica de mad calat peca de (28x13,5x10cm), morter de ciment 1:4 junta 13,5
d’lem (HS 1 C1)

Arrebossat a bona vista de morter 1

Cambra d'aire sense ventilar (HS 1— B1)

MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) collocada amb separadors

Aplacat de 2 plagues de guix laminat (PYL) de 12,5mm amb subestructura de 2,5
suport pintat amb pintura pldastica amb acabat llis

DB HS 1: R1+B2+C1/ grau d'impermeabilitat > 4
DB HR: Ratr = 35dBA > 35dBA i m = 200kg/m3
DB SI:  Resisténcia al foc > El 60

EE4: (facana planta fumeral) obra cerdmica arrebossada. Gruix total 41’5 cm

‘Composicié ‘ Gruix (cm)




Arrebossat a bona vista de morter de resistencia mitjiana a la filtracié remolinat
(HS 1— R1)

suport pintat amb pintura pldastica amb acabat llis

Fabrica de mad calat peca de (28x13,5x4cm), morter de ciment 1:4 junta 4

d'lcm (HS 1—- C1)

Arrebossat a bona vista de morter 1

Cambra d'aire sense ventilar (HS 1— B1)

MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) collocada amb separadors

Fdabrica de bloc de formigd armat (40x20x20cm)

MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) collocada amb separadors 7

Aplacat de 2 plagues de guix laminat (PYL) de 12,5mm amb subestructura de 2,5

DB HS 1: R1+B2+C1/ grau d'impermeabilitat > 4
DB HR: Ratr = 35dBA > 35dBA i m = 200kg/m?3

DB Sl:  Resistencia al foc > El 60

EES5: (facana planta fumeral locals humits) obra cerdmica arrebossada. Gruix total 80 cm

Composicio

Gruix (cm)

Arrebossat a bona vista de morter de resistencia mitjiana a la filtracié remolinat
(HS 1— R1)

1

suport pintat amb pintura pldastica amb acabat llis

Fabrica de mad calat peca de (28x13,5x4cm), morter de ciment 1:4 junta 4

d'lcm (HS 1—- C1)

Arrebossat a bona vista de morter 1

Cambra d'aire sense ventilar (HS 1— B1)

MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) col{ocada amb separadors

Fabrica de bloc de formigd armat (40x20x20cm)

Cambra d'aire sense ventilar (HS 1— B1) 40
MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) collocada amb separadors 7

Aplacat de 2 plagues de guix laminat (PYL) de 12,5mm amb subestructura de 2,5

DB HS 1: R1+B2+C1/ grau d'impermeabilitat > 4
DB HR: Ratr = 35dBA > 35dBA i m = 200kg/m?3

DB SI:  Resistencia al foc > El 60

EEé: (facana balcd planta fumeral) obra cerdmica arrebossada. Gruix total 33 cm

Composicié Gruix (cm)
Revstiment de llates de fusta sobre rastrells de fusta 4
Arrebossat a bona vista de morter de resistencia mitjana a la filtracié remolinat 1
(HS 1 R1)

Fabrica de mad calat peca de (28x13,5x10cm), morter de ciment 1:4 junta 13,5
d'lcm (HS 1— C1)

Arrebossat a bona vista de morter 1
Cambra d'aire sense ventilar (HS 1— B1)

MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) colflocada amb subestructura de

suport

MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) col{ocada amb separadors 7




Aplacat de 2 plagues de guix laminat (PYL) de 12,5mm amb subestructura de 2,5
suport pintat amb pintura pldastica amb acabat llis

DB HS 1: R1+B2+C1/ grau d'impermeabilitat > 4
DB HR: Ratr = 35dBA > 35dBA i m = 200kg/m?3
DB SI:  Resistencia al foc > El 60

Obertures de les faganes

La fusteria exterior serd d'alumini lacat amb trencament de pont térmic i envidrament amb cambra
d’'aire. Les obertures tenen com a proteccid solar de porticons de fusta exteriors.

La designacié dels vidres és: (interior-cambra-exterior)

Alumini 1: (Facana Est) Porta batent d’un full

Doble vidre amb cambra (3+3-16-3+3)

Fusteria Alumini sense trencament de pont térmic

Permeabilitat a I'aire = Classe 4 (3 m3/hm?) <9 m3/hm?2 (taula 3.1.1.0-HE1, clima D)
DB HR: Ratr = 34dBA > 31dBA (de 31 a 60% de forat en facana que no és 100% cega)

Alumini 2: (4 Facanes) Finestra de dos fulls batents amb trencament de pont térmic, doble vidre i
porticons de fusta exteriors.

Doble vidre amb cambra (3+3-16-3+3) amb una capa de baixa emissivitat en cara 3
(U=1,3W/m2K) (g=0.7)

Fusteria Alumini amb frencament de pont térmic major de 12 mm (U= 0,9W/m2K)

Permeabilitat a I'aire = Classe 4 (3 m3/hm?2) <9 m3/hm2 (taula 3.1.1.a-HE1, clima D)
DB HR: Ratr = 34dBA > 31dBA (de 31 a 60% de forat en facana que no és 100% cega)

Alumini 3: (Facana Est i Oest) Balconeres de dos fulls batents amb frencament de pont térmic, doble
vidre i porticons exteriors.

Doble vidre amb cambra (3+3-16-3+3) amb una capa de baixa emissivitat en cara 3
(U=1,3W/m2K) (g=0.7)

Fusteria Alumini amb trencament de pont térmic major de 12 mm (U= 0,9W/m2K)

Permeabilitat a I'aire = Classe 4 (3 m3/hm?) <9 m3/hm?2 (taula 3.1.1.0-HE1, clima D)
DB HR: Ratr = 34dBA > 31dBA (de 31 a 60% de forat en facana que no és 100% cega)

Alumini 3': (4 Facanes) Balconeres de dos fulls batents amb trencament de pont térmic, doble vidre,
barana i porticons exteriors.

Doble vidre amb cambra (3+3-16-3+3) amb una capa de baixa emissivitat en cara 3
(U=1,3W/m2K) (g=0.7)

Fusteria Alumini amb frencament de pont térmic major de 12 mm (U= 0,9W/m2K)

Permeabilitat a I'aire = Classe 4 (3 m3/hm?2) <9 m3/hm2 (taula 3.1.1.a-HE1, clima D)



DB HR: Ratr = 34dBA > 31dBA (de 31 a 60% de forat en facana que no és 100% cega)

Alumini 4: (Facana Sud-Oest) Finestra batent d'un full amb trencament de pont termic, doble vidre i
porticd exterior, banys.

Doble vidre amb cambra (3+3-16-3+3) amb una capa de baixa emissivitat en cara 3
(U=1,3W/m2K) (g=0.7)

Fusteria Alumini amb trencament de pont térmic major de 12 mm (U= 1,1W/m2K)

Permeabilitat a I'aire = Classe 3 (9 m3/hm?2) <9 m3/hm2 (taula 3.1.1.a-HE1, clima D)
DB HR: Ratr = 34dBA > 31dBA (de 31 a 60% de forat en facana que no és 100% cega)

Alumini 5: (Facana Sud) Finestra d’un full batent i una tarja fixa inferior amb frencament de pont térmic i
doble vidre, escala comunitaria.

Doble vidre amb cambra (3+3-16-3+3) amb una capa de baixa emissivitat en cara 3
(U=1,3W/m2K) (g=0.7)

Fusteria Alumini amb frencament de pont térmic major de 12 mm (U= 0,9W/m2K)

Permeabilitat a I'aire = Classe 4 (3 m3/hm?2) <9 m3/hm2 (taula 3.1.1.a-HE1, clima D)
DB HR: Ratr = 34dBA > 31dBA (de 31 a 60% de forat en facana que no és 100% cega)

Serralleria ext 1: (Porta magatzem) 1,75x2,20m.
Conjunt de 2 portes batents d'acer acabat lacat amb reixeta de ventilacié a la part superior i inferior
Serralleria ext 2: (Porta sortida escala) 0,80x2,10m.

Porta batent d'acer acabat lacat.

Ponts térmics
Les solucions constructives dels ponts teérmics estan detallades a la documentacid grafica del projecte.

El cdlcul de la demanda energética s'ha realitzat en el certificat energétic inclos en el projecte
d’instal lacions complementari.

Elements de proteccid de les faganes

Els elements de proteccid de I'edifici sén les baranes de fusta de les finestres de la planta primera i
fumeral, aixi com la del balcé de la facana nord.

L'alcada de proteccid serd de 1'10 m, superior a 0,90 m en els desnivells entre 0,55 mifinsa é6mid'1'10
m en els superiors a 6 m d'alcada. La barana de proteccid de I'escala interior & una alcada de 0,90 m.

MC 3.4. Mitgeres
Aqguest projecte no disposa de cap mitgera.

MC 3.5. Cobertes

Part massissa de la coberta

L'edifici consta d’una coberta a dos aigues, en cadascun dels volums, d'encadellat de fusta revestit de
tfeules de pissarra sobre estructura d’encavallades de fusta.

EC1: Coberta inclinada amb revestiment teules de pissarra pendent 45°, zona perimeftral. Gruix total 11
cm.

Composicio Gruix (cm) ‘




Teules de pissarra 1

Doble encadellat de fusta de pi amb dillament de plaques de poliestiré 10

Estructura de suport amb encavallades de fusta -

DBSI:  Cobertainclinada, resisténcia al foc =R 60
DB HR: Ratr = 35dBA > 33dBA, m=285 kg/m?2

EC2: Coberta inclinada amb revestiment feules de pissarra pendent 45° zona central. Gruix total
variable.

Composicio Gruix (cm)

Teules de pissarra 1

Doble encadellat de fusta de pi amb aillament de plaques de poliestire 10

Estructura de suport amb encavallades de fusta -

Cambra d'aire sense ventilada variable

Doble encadellat de fusta de pi amb aillament de plaques de poliestire 10

DB SIl:  Cobertainclinada, resisténcia al foc 2R 60
DB HR: Ratr = 35dBA > 33dBA, m=285 kg/m?

EC3: Coberta plana invertida tfransitable amb acabat de gres porcellanic antiliscant, zona porxo
instal {acions planta primera. Gruix total 46 cm

Composicid Gruix (cm)

Paviment de rajoles de gres porcelldnic antilliscant 3

Lamina geotéxtil -

Panell de poliestire extrusionat XPS, amb resisténcia a la compressid
>300KPa, superficie estriada i encadellat (0,034 W/mK) 7

Membrana impermeable EPDM -

Formacid 2% pendent amb morter de ciment gruix minim 5cm, juntes de

dilatacié segons planols 5 (variable)
Forjat unidireccional de semibiguetes i revoltons de formigd cantell de 270

mm 27
Cambra d'aire sense ventilar 2

Cel ras de plagues de guix laminat (PYL) sistema fix, entramat ocult i
suspensié autonivelladora de barra roscada, pintat amb pintura pldstica
amb acabat llis 1,25

DBSI:  Cobertainclinada, resistencia al foc =R 60

Obertures de les cobertes

Alumini é: (Facana Est i Oest) Llucana amb finestra d'un full batent amb trencament de pont térmic i
doble vidre, planta fumeral.

Doble vidre amb cambra (3+3-16-3+3) amb una capa de baixa emissivitat en cara 3
(U=1,3W/m2K) (9=0.7)

Fusteria Alumini amb trencament de pont térmic major de 12 mm (U= 0,9W/m2K)




Permeabilitat a I'aire = Classe 3 (9 m3/hm?2) <9 m3/hm2 (taula 3.1.1.a-HE1, clima D)
DB HR: Ratr = 34dBA > 25dBA (fins a 15% de forat en coberta que no és 100% cegal)

Alumini 7: (Facana Est i Oest) Finestra tipus velux d'un full batent amb trencament de pont térmic i doble
vidre, bany i cuines planta fumeral.

Doble vidre amb cambra (3+3-16-3+3) amb una capa de baixa emissivitat en cara 3
(U=1,3W/m2K) (g=0.7)

Fusteria Alumini amb trencament de pont térmic major de 12 mm (U= 1,1W/m2K)

Permeabilitat a I'aire = Classe 3 (? m3/hm?) <9 m3/hm?2 (taula 3.1.1.0-HE1, clima D)
DB HR: Ratr = 34dBA > 25dBA (fins a 15% de forat en coberta que no és 100% cegal)

MC 3.6. Terres en contacte amb I'exterior
Aquest projecte no disposa de cap terra en contacte amb I'exterior.

MC 4. Sistemes de compartimentacio i d’acabats interiors
Per a les compartimentacions interiors verticals es plantegen plagues de guix laminat (PYL) amb replé de
llana mineral recolzats sobre bandes eldstiques directament sobre el paviment.

MC 4.1. Compartimentacié interior vertical

Part cega de la compartimentacié interior vertical

CV1: (divisions interiors) Enva de plagues de guix laminat normal. Gruix total 9 cm

Composicid Gruix (cm)

Aplacat de 2 plaques de guix laminat (PYL) de 12,5mm sobre subestructura
de suport, pintat amb pintura pldstica acabat llis. 2,5

Subestructura de suport dels envans, guies de 4cm
MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK)

Aplacat de 2 plaques de guix laminat (PYL) de 12,5mm sobre subestructura
de suport, pintat amb pintura pldstica acabat llis. 2,5

DB HR: RA =64dBA > 33dBA i m=45kg/m2

CV2: (divisions interiors) Enva de plagues de guix laminat banys. Gruix total 9 cm

Composicio Gruix (cm)

Aplacat de 2 plaques de guix laminat (PYL) de 12,5mm sobre subestructura
de suport, pintat amb pintura plastica acabat llis. 2,5

Subestructura de suport dels envans, guies de 4cm
MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK)

Aplacat de 1 placa de guix laminat (PYL) de 12,5mm sobre subestructura
de suport, enrajolat amb rajola de valéncia col{ocada amb morter. 2,5

DB HR: RA =64dBA > 33dBA i m=45kg/m?2

CVa3: (divisions interiors) Enva de plagues de guix laminat calaix instal. Gruix total 7,75 cm

Composicio Gruix (cm)

Aplacat de 2 plaques de guix laminat (PYL) de 12,5mm sobre subestructura
de suport, pintat amb pintura pldstica acabat llis. 2,5

Subestructura de suport dels envans, guies de 4cm 4




MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) 4
Aplacat de 1 placa de guix laminat (PYL) de 12,5mm sobre subestructura
de suport. 1,25

DB HR: RA =64dBA > 33dBA i m=45kg/m?2

CV4: (divisions interiors) Enva de plagues de guix laminat bany i calaix instal. Gruix total 7,75 cm

Composicio Gruix (cm)
Aplacat de 1 placa de guix laminat (PYL) de 12,5mm sobre subestructura

de suport, enrajolat amb rajola de valéncia col locada amb morter. 2,5
Subestructura de suport dels envans, guies de 4cm

MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK)

Aplacat de 1 placa de guix laminat (PYL) de 12,5mm sobre subestructura

de suport. 1,25

DB HR: RA =64dBA > 33dBA i m=45kg/m2

CV5: (divisoria entre habitatges) obra cerdmica revestida amb PYL. Gruix total 22 cm

suport pintat amb pintura pldastica amb acabat llis

Composicié Gruix (cm)
Aplacat de 1 placa de guix laminat (PYL) de 12,5mm amb subestructura de 3,75
suport pintat amb pintura pldastica amb acabat llis

Fabrica de mad calat peca de (28x13,5x5cm), morter de ciment 1:4 junta 13,5
d'lcm (HS 1— C1)

MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) collocada amb separadors 2
Aplacat de 1 placa de guix laminat (PYL) de 12,5mm amb subestructura de 2,5

DB HR: RA =64dBA > 33dBA i m=80kg/m2

CVé: (divisoria habitatges-instal) obra ceradmica revestida amb PYL i arrebossat. Gruix total 21 cm

Composicié Gruix (cm)
Aplacat de 1 placa de guix laminat (PYL) de 12,5mm amb subestructura de 3,75
suport pintat amb pintura pldastica amb acabat llis

Fabrica de mad calat peca de (28x13,5x5cm), morter de ciment 1:4 junta 13,5
d'lcm (HS 1— C1)

MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) col focada amb separadors 2

Arrebossat a bona vista de morter

DB HR: RA =64dBA > 33dBA i m=80kg/m2

CV7: (divisoria bany-instal) obra ceramica revestida amb rajola i arrebossat. Gruix total 22 cm

d'lem (HS 1— C1)

Composicié Gruix (cm)
Aplacat de 1 placa de guix laminat (PYL) de 12,5mm sobre subestructura de 5
suport, enrajolat amb rajola de valéncia collocada amb morter.

Fabrica de mad calat peca de (28x13,5x5cm), morter de ciment 1:4 junta 13,5




MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) collocada amb separadors

Arrebossat a bona vista de morter

DB HR: RA =64dBA > 33dBA i m=80kg/m2

CV8: (divisoria instal) obra ceramica revestida arrebossada. Gruix total 18 cm

Composicio

Gruix (cm)

Arrebossat a bona vista de morter

1

Fabrica de mad calat peca de (28x13,5x5cm), morter de ciment 1:4 junta
d'lcm (HS 1— C1)

13,5

MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK) collocada amb separadors

Arrebossat a bona vista de morter

DB HR: RA =64dBA > 33dBA i m=80kg/m2

CV29: (divisoria escala-magatzem) obra cerdmica revestida amb PYL. Gruix total 30 cm

Composicié

Gruix (cm)

Aplacat de 2 plagques de guix laminat (PYL) de 12,5mm sobre subestructura de
suport, pintat amb pintura plastica acabat llis.

3.75

Subestructura de suport dels envans, guies de 4cm

MW Panell de llana mineral (0,036 W/mK)

Cambra d'aire sense ventilar

Fabrica de mad calat peca de (28x13,5x5cm), morter de ciment 1:4 junta
d'lcm (HS 1- C1)

Aplacat de 1 placa de guix laminat (PYL) de 12,5mm amb subestructura de
suport pintat amb pintura pldastica amb acabat llis

3.75

DB HR: RA =64dBA > 33dBA i m=80kg/m2

Obertures de la compartimentacié interior vertical (portes)
Porta P10: (Accés habitatge PB) 0,80x2,05m.
Porta batent de fusta estratificada.
DB HR: RA = 30dBA
Porta P11: (Habitacions i banys) 0,80x2,05m.
Porta batent de fusta pintada.
Porta P11': (Sota escala) 0,80x2,05m.
Porta batent de fusta pintada amb clau
Porta P12: (Banys suite) 0,80x2,05m.
Porta corredissa de fusta pintada.
Porta P13: (Portes instal 1acions electricitat) 0,95 x2,10m.
Conjunt de 2 fulls batents de fusta pintada.

Porta P14: (Porta instal lacions aigua) 0,20x2,10m.




Porta batent de fusta pintada.
Porta P15: (Portes instal {acions RITU) 1,24 x2,10m.
Porta batent de fusta pintada.
Porta P16: (Armari aerotermia) 0,68x2,30i 1,05x2,30 m.
Conjunt de tancament de recinte per aerotermia amb una porta batent de fusta pintada.
Porta P16': (Armari aerotermia) 0,70x2,30i 0,81 x2,30 m.
Conjunt de tancament de recinte per aerotermia amb una porta batent de fusta pintada.
Porta P17: (Portes instal lacions planta) 0,86x1,20m.
Conjunt de 2 fulls de fusta pintada per protegir el pas d'instal 1acions.
Porta P18: (Armari aerotermia PTA) 1,25x2,30m.
Conjunt de 2 fulls batents de fusta pintada.
Porta P19: (Armari aerotermia PFA) 1,00x2,30m.
Conjunt de 2 fulls batents de fusta pintada.
Porta P20: (Armari rentador) 1,43x1,80m.

Conjunt de 2 fulls batents de fusta pintada.

MC 4.2. Compartimentacié interior horitzontal

Compartimentacié interior horitzontal

Els forjats horitzontals disposaran d'un paviment de rajoles de gres porcelldnic, aixi mateix tant en les
zones de pasiservei com a les estances es disposa d'un cel ras per al pas d'instal lacions.

CHA1: Forjat amb cel ras de guix laminat. Gruix total 41,5-81,5 cm

Composicid Gruix (cm)
Paviment de rajoles de gres porcelldnic 3
Forjat unidireccional de biguetes i revoltons de formigd cantell de 270 mm 27
Cambra d'aire sense ventilar 10-50
Cel ras de plaques de guix laminat (PYL) sistema fix, entramat ocult i
suspensid autonivelladora de barra roscada, pintat amb pintura pldstica 1.5
amb acabat llis

DB SI:  Forjat, resisténcia al foc: 2 R 60

CH2: Forjat amb cel ras de guix laminat. Gruix total 41,5-81,5 cm
Composicio Gruix (cm)
Paviment de rajoles de gres porcelldnic 3
Forjat unidireccional de biguetes i revoltons de formigd cantell de 270 mm 27
Cambra d'aire sense ventilar 10-50
Cel ras de plagues de guix laminat hidrofug (PYL) sistema fix, entramat
ocult i suspensid autonivelladora de barra roscada, pintat amb pintura 1.5
plastica amb acabat llis

DB SI: Forjat, resistencia al foc: 2R 60



ANEXO DE CALCULO

1. RESUMEN DE FORMULAS.

1.1. CARGA TERMICA DE CALEFACCION DE UN LOCAL "Qct".

Qct = (Qstm *+ Qs - Qsaip) (1+F) + Qgy

Siendo:
Qstm = Peérdida de calor sensible por transmision a través de los cerramientos (W).
Qg; = Peérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).
Qsaip = Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W).
F = Suplementos (tanto por uno).
Qgy = Pérdida de calor sensible por aire de ventilacion (W).

1.1.1. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISION A TRAVES DE LOS CERRAMIENTOS "Qstm".

Qgtm = U-A(Tj- Te)
Siendo:

U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A i= Superficie del cerramiento (m?).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

1.1.2. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR "Qsi".
Qgj = Vge'0,33:(Tj- Tg)

Siendo:

Vge i = Caudal de aire exterior frio que se introduce en el local (m¥h).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

El caudal de aire exterior "V4¢" se estima como el mayor de los descritos a continuacion (2 métodos).

1.1.2.1. _Infiltraciones de aire exterior por el método de las Rendijas "Vi".

Vi=(EifiLi)R-H
Siendo:

f = Coeficiente de infiltracién de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a barlovento
(m3h-m).

L = Longitud de rendijas de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a barlovento (m).

R = Coeficiente caracteristico del local. Segun RIESTSCHEL Y RAISS viene dado por:

R =1/[1+ (Zj'fj'Lj/Zn'fn'Ln)]

Zj-fj-Lj = Caudal de aire infiltrado por puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del viento, a

barlovento (m¥h).
> n'fa-Ly = Caudal de aire exfiltrado a través de huecos exteriores situados a sotavento o bien a través de huecos



interiores del local (m3h).
H = Coeficiente caracteristico del edificio. Se obtiene en funciéon del viento dominante, el tipo y la situacion del
edificio.

1.1.2.2. Caudal de aire exterior por la tasa de Renovacién Horaria "Vr".

Ve = V-n
Siendo:

V = Volumen del local (m3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.1.3. GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS PERMANENTES "Qsaip".

Qgaip = Qsjl + Qgp + Qsaq
Siendo:

Qg;j| = Ganancia interna de calor sensible por liuminacion (W).
Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qgag = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc).

1.1.4. SUPLEMENTOS.

F=2o+Zig+Zpe
Siendo:

Z, = Suplemento por orientacion Norte.
Zis = Suplemento por interrupcion del servicio.
Zpe = Suplemento por mas de 2 paredes exteriores.

1.1.5. PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR AIRE DE VENTILACION "Qsv".

Qgy = VW-0,33:(Tj - Tg)
Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m?h). Estimado segin RITE (Real Decreto
1027/2007) y CTE DB-HS 3.

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la proporcionada por el
recuperador de energia.

1.2. CARGA TERMICA DE REFRIGERACION DE UN LOCAL.

La carga térmica de refrigeracién de un local "Qr" se obtiene:
Qr = Qgt + Qi
Siendo:

Qgt = Aportacion o carga térmica sensible (W).
Qi = Aportacion o carga térmica latente (W).



1.2.1. CARGA TERMICA SENSIBLE "Qst".

Qgt = Qg + Qgtr + Qgtm + Qgj + Qgai + Qgy
Siendo:

Qgr = Calor por radiacion solar a través de cristal (W).

Qgtr = Calor por transmision y radiacion a través de paredes y techos exteriores (W).

Qgtm = Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas (W).
Qgj = Calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qggj = Calor sensible por aportaciones internas (W).

Qgy = Calor sensible por aire de ventilacion (W).

1.2.1.1. Calor por radiacién solar a través de cristal "Qsr".

Qgr = R-Aferfatfaim
Siendo:

R = Radiacion solar (W/m?).
-Con almacenamiento, R = Maxima aportacion solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la orientacion,
mes Yy latitud considerados.
-Sin almacenamiento, R = Aportacion solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a la hora, orientacion, mes
y latitud considerados.
A = Superficie de la ventana (m?).
for = Factor de correccion de la radiacion solar.
- Marco metélico o ninguin marco (+17%).
- Contaminacion atmosférica (-15% max.).
- Altitud (+0,7% por 300 m).
- Punto de rocio superior a 19,5 °C (-14% por 10 °C sin almac., -5% por 4 °C con almac.).
- Punto de rocio inferior a 19,5 °C (+14% por 10 °C sin almac., +5% por 4 °C con almac.).
fat = Factor de atenuacion por persianas u otros elementos.

faim = Factor de almacenamiento en las estructuras del edificio.

1.2.1.2. Calor por transmision y radiacién a través de paredes y techos exteriores "Qstr".

Siendo:

U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m?2 K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento.
DET = Diferencia equivalente de temperaturas (°K).

DET = a + DETg + b-(Rg/Ryy,) (DET, - DETg)
Siendo:

a = Coeficiente corrector que tiene en cuenta:
- Un incremento distinto de 8° C entre las temperaturas interior y exterior (esta ultima tomada a las 15 horas del
mes considerado).
- Una OMD distinta de 11° C.

DETg = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento a la sombra.

DETq, = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el cerramiento soleado.

b = Coeficiente corrector que considera el color de la cara exterior de la pared.
- Color oscuro, b=1.



- Color medio, b=0,78
- Color claro, b=0,55.
Rg = Maxima insolacion, correspondiente al mes y latitud supuestos, para la orientacion considerada.

Rm = Maxima insolacion, correspondiente al mes de Julio y a 40° de latitud Norte, para la orientacion considerada.

1.2.1.3. _Calor por transmisién a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y ventanas "Qstm".

Siendo:
U i = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m?2 K). Obtenido segun CTE DB-HE 1.

A = Superficie del cerramiento (m?).
Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

1.2.1.4. Calor sensible por infiltraciones de aire exterior "Qsi".

Siendo:

Vge i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m/h).
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

El caudal de aire exterior se estima por |la tasa de Renovacion Horaria "V,".
Siendo:

V =Volumen del local (m?).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.1.5. Calor sensible por aportaciones internas "Qsai".

Qsai = Qsijl + Qsp + Qsad
Siendo:

Qgj| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).
Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qgaq = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos, ordenadores, etc) (W).

1.2.1.6. Calor sensible por aire de ventilacién "Qsv".

Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilaciéon del local (m?®h). Estimado segun RITE (Real Decreto
1027/2007) y CTE DB-HS 3.
Te = Temperatura exterior de disefio (°K). Es la temperatura de la localidad del proyecto o la proporcionada por el

recuperador de energia.



T; = Temperatura interior de disefio (°K).

1.2.2. CARGA TERMICA LATENTE "QIt".

Qit = Qji + Qg + Q
Siendo:

Qy; = Calor latente por infiltraciones de aire exterior (W).
Q|gj = Calor latente por aportaciones internas (W).
Qpy = Calor latente por aire de ventilacion (W).

1.2.2.1. _Calor latente por infiltraciones de aire exterior "Qli".

Siendo:

Vge i = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m3h).
We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga).
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

El caudal de aire exterior se estima por |la tasa de Renovacion Horaria "V,".
Vr = V-n
Siendo:

V = Volumen del local (m3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.2.2.2. Calor latente por aportaciones internas "Qlai".

Qjgi = Qpp + Qlaqg
Siendo:

Q|p = Ganancia interna de calor latente debida a los Ocupantes (W).
Qag = Ganancia interna de calor latente por Aparatos diversos (cafetera, freidora, etc) (W).

1.2.2.3. Calor latente por aire de ventilacion "QIv".

Qpy = Vv:0,84-(Wg - W;)
Siendo:

Vv = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local (m?h). Estimado segin RITE (Real Decreto
1027/2007) y CTE DB-HS 3.
We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/kga). Es la humedad de la localidad del proyecto o la proporcionada

por el recuperador de energia.
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/kga).

1.3. RECUPERACION DE ENERGIA.

1.3.1. TEMPERATURA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "t1rec".




t1rec (invierno) = t1 + [(Rs/100) - (t2 - t1)] (°C)
t1rec (verano) = t1 - [(Rs/100) - (i1 - t2)] (°C)

Siendo:
t1 = Temperatura aire exterior (°C).
t2 = Temperatura aire interior (°C).

Rs = Rendimiento sensible recuperador (%).

1.3.2. HUMEDAD ABSOLUTA DEL AIRE A LA SALIDA DEL RECUPERADOR "W1rec".

W1rec = [h1rec - (1,004-t1rec)] / [2500,6 + (1,86-t1rec)] (kgw/kga)
Siendo:

h1rec (invierno) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 + [(Rec/100) - (h2 - h1)]
h1rec (verano) = Entalpia aire salida recuperador (kJ/kga) = h1 - [(Ref/100) - (h1 - h2)]
Rec = Rendimiento entalpico calefaccién (%). Si Rec = 0, W1rec = W1.

Ref = Rendimiento entalpico refrigeracion (%). Si Ref = 0, W1rec = W1.

h1 = Entalpia aire exterior (kJ/kga) = 1,004-t1 + [W1-(2500,6 + 1,86-t1)]

h2 = Entalpia aire interior (kJ/kga) = 1,004-t12 + [W2-:(2500,6 + 1,86-t2)]

W1 = Humedad absoluta aire exterior (kgw/kga) = (Hr1/100)-Ws1

W2 = Humedad absoluta aire interior (kgw/kga) = (Hr2/100)-Ws2

Hr1 = Humedad relativa aire exterior (%).

Hr2 = Humedad relativa aire interior (%).

Ws1 = Humedad absoluta de saturacion aire exterior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs1/(P-Pvs1)]
Ws2 = Humedad absoluta de saturacion aire interior (kgw/kga) = 0,62198- [Pvs2/(P-Pvs2)]
P = Presion atmosférica (bar) = 1,01325

Pvs1 = Presion de vapor de saturacion aire exterior (bar) = elA -B/T1]

T1 = Temperatura aire exterior (°K).

Pvs2 = Presion de vapor de saturacion aire interior (bar) = elA-B/T2]

T2 = Temperatura aire interior (°K).

A, B = Coeficientes en funcion de la temperatura.

1.3.3. ENERGIA TOTAL RECUPERADA "htr".

htr (invierno) = (Rec/100) - (h2 - h1) - 0,327 - Vv (W)
htr (verano) = (Ref/100) - (h1 - h2) - 0,327 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilacién (m3/h).

1.3.4. ENERGIA SENSIBLE RECUPERADA "hsr".

hsr (invierno) = (Rs/100) - (t2 - t1) - 0,33 - Vv (W)
hsr (verano) = (Rs/100) - (t1 -t2) - 0,33 - Vv (W)
Vv = Caudal de ventilacién (m3/h).

1.4. TRANSMITANCIA TERMICA DE LOS CERRAMIENTOS "U".

U= 1/(/hj+1/hg+Xjeif/hj+re+r5)

Siendo:

U = Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K).

1/hj = Resistencia térmica superficial interior (m? K/ W).
1/hg = Resistencia térmica superficial exterior (m? K/ W).
e = Espesor de las ldaminas del cerramiento (m).

) = Conductividad térmica de las laminas del cerramiento (W/m K).
rc = Resistencia térmica de la camara de aire (m? K/ W).



rg = Resistencia térmica del forjado (m? K/ W).

1.5. CONDENSACIONES

1.5.1. TEMPERATURA SUPERFICIAL INTERIOR Y TEMPERATURA EN LA CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

Tx = Tx-1 - [(Ti- Te) R (x x-1)/RTl
Siendo:

Ty = Temperatura en la cara x (°C).

Tx-1= Temperatura en la cara x-1 (°C).

T; = Temperatura interior (°C).

Te = Temperatura exterior (°C).

R (x,x-1) = Resistencia térmica de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (m* K/ W).
Rt = Resistencia térmica total del cerramiento (m? K/ W).

1.5.2. PRESION DE VAPOR DE SATURACION EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES
DEL CERRAMIENTO.

Pvsy =e [A - B/Ty]
Siendo:

Pvsy = Presion de vapor de saturacion en la cara x (bar).
Ty = Temperatura en la cara x (°K).
A, B = Coeficientes en funcion de la temperatura en la cara x.

1.5.3. PRESION DE VAPOR EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL CERRAMIENTO.

Pvy = Pvy_1 - [(Pvj- Pve) Rv(x, x-1)/ RvT]
Siendo:

Pvy = Presion de vapor en la cara x (mbar).

Pvy_q = Presion de vapor en la cara x-1 (mbar).

Pv; = Presion de vapor interior (mbar).

Pvg = Presion de vapor exterior (mbar).

RV(X’ x-1) = Resistencia al vapor de la lamina comprendida entre las superficies x y x-1 (MN- s/g).
RvT = Resistencia al vapor total del cerramiento (MN- s/g).

1.5.4. TEMPERATURA DE ROCIO EN LA SUPERFICIE INTERIOR Y EN LAS CARAS INTERIORES DEL
CERRAMIENTO.

Trx =B/(A-InPvy)
Siendo:

Trx = Temperatura de rocio en la cara x (°K).
Pvy = Presion de vapor en la cara x (bar).
A, B = Coeficientes en funcion de la temperatura en la cara x.



2. DATOS GENERALES.

2.1. DESCRIPCION ARQUITECTONICA DEL EDIFICIO.

Denominacién Superficie (m?) | Volumen (m?) Recinto Carga interna
Dormitorio 2 Vivienda B P.1 0 32.44 Habitable Baja
Dormitorio 3 ViviendaB P.1 0 18.64 Habitable Baja
Dormitorio 1 ViviendaB P.1 0 25.87 Habitable Baja
Dormitorio 1 Vivienda A P.1 0 33.12 Habitable Baja
Dormitorio 2 Vivienda A P.1 0 27.06 Habitable Baja

Baro 2 Vivienda B P.1 0 7.86 Habitable Baja
Bafio 1 Vivienda B P.1 0 12.49 Habitable Baja
Bano Vivienda A P.1 0 15.85 Habitable Baja
Vestibulo 0 40.93 Habitable Baja
Estar Comedor Vivienda B P.1 0 98.79 Habitable Baja
Estar Comedor Vivienda A P.1 0 78.33 Habitable Baja
Almacen 0 6.54 No habitable
Dormitorio 1 ViviendaB P.F 12.25 32.94 Habitable Baja
Dormitorio 2 Vivienda B P.F 6.7 18.03 Habitable Baja
Dormitorio 3 ViviendaB P.F 9.94 26.75 Habitable Baja
Dormitorio 2 Vivienda A P.F 13.35 35.91 Habitable Baja
Dormitorio 1 Vivienda A P.F 9.02 24.26 Habitable Baja
Estar Comedor Vivienda B P.F 37.73 101.5 Habitable Baja
Bafo 2 ViviendaB P.F 2.91 7.83 Habitable Baja
Bano 1 ViviendaB P.F 5.05 13.57 Habitable Baja
Baro Vivienda A P.F 5.94 15.98 Habitable Baja
Estar Comedor Vivienda A P.F 30.74 82.69 Habitable Baja
Vestibulo 15.66 4213 Habitable Baja
2.2. _DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS.
2.2.1. PAREDES.
- Descripcién de la fabrica: Fachada Exterior
Descripcion laminas espesor (cm) Ts (°C) Tr (°C) Pv (mbar) Pvs (mbar)
Exterior -5,87 -5,87 3,74 3,74
Mortero de cemento o cal 1 -5,63 -5,87 3,74 3,82
para albafileria y para
revoco/enlucido
500<d<750
Tabique de LH sencillo 13,5 -5,43 -4,41 4,25 3,89
[40mm<Espesor<60mm]
Mortero de cemento o cal 1 -3,62 7,18 11,05 4,55
para albafileria y para
revoco/enlucido d>2000
Cémara aire sin ventilar 4 -3,59 7,74 11,55 4,56
MW Lana mineral [0.031 11 -2,57 7,96 11,75 4,97

W/ImK]]

Placa de yeso o escayola 2,5 18,63 10,08 12,3 21,37

750<d<900
Superficial 19,22 10,68 12,81 22,19
Interior 20 10,68 12,81 23,29

U (W/m?2 °K): 0.23
Kg/m?: 187.27
Color: Medio




Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripciéon de la fabrica: Division interior viviendas

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

2,5

MW Lana mineral [0.031
W/ImK]]

4

Placa de yeso laminado
[PYL] 750<d<900

2,5

Superficial

Interior

U (W/m? °K): 0.57
Kg/m?: 42.85

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripciéon de la fabrica: Divisiones interiores Generales

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

Placa de yeso o escayola
750<d<900

25

MW Lana mineral [0.031
W/ImK]]

2

Tabique de LH sencillo
[40mm<Espesor<60mm]

13,5

Placas de yeso armado
con fibras minerales
800<d<1000

3,75

Superficial

Interior

U (W/m? °K): 0.69
Kg/m?:190.18

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.2. FORJADOS.

- Descripcion de la fabrica: Forjado entreplantas con aislam. (flotante)

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

Plaqueta o baldosa
ceramica

1

Mortero de cemento o cal
para albafileria y para
revoco/enlucido d>2000

3

Lamina polietileno baja
densidad [LDPE]

0,01

MW Lana mineral [0.04
W/[mK]]

FU Entrevigado de
hormigén -Canto 300
mm

30

Enlucido de yeso d<1000

1,5

Superficial




Interior

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.83
U flujo descendente (W/m? °K): 0.74

Kg/m?: 469.79

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

- Descripcién de la fabrica: Forj. entreptas con aislam. y losa horm. flot.

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Interior

Plaqueta o baldosa
ceramica

1

Mortero de cemento o cal
para albafileria y para
revoco/enlucido d>2000

3

Hormigdn con aridos
ligeros 1600<d<1800

Lamina polietileno baja
densidad [LDPE]

0,01

MW Lana mineral [0.04
W/ImK]]

FU Entrevigado de
hormigén -Canto 300
mm

30

Enlucido de yeso d<1000

1,5

Superficial

Interior

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.81
U flujo descendente (W/m? °K): 0.72

Kg/m?: 537.79

Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.3. TERRAZAS.

2.2.4. CUBIERTAS.

- Descripcioén de la fabrica: Cubierta Pizarra

Descripcion laminas

espesor (cm)

Ts (°C)

Tr (°C)

Pv (mbar)

Pvs (mbar)

Exterior

-5,87

-5,87

3,74

3,74

Teja ceramica-porcelana

1

-5,58

-5,87

3,74

3,84

Frondosa ligera
435<d<565

5

-5,53

-4,79

4,11

3,86

EPS Poliestireno
Expandido [0.037 W/[mK]]

5

-3,15

1,82

7,17

4,73

Céamara aire constante
ligeramente ventilada

10

6,24

4,45

8,4

9,5

Frondosa ligera
435<d<565

7,52

4,66

8,52

10,36

EPS Poliestireno
Expandido [0.037 W/[mK]]

9,9

9,17

11,58

12,16

Superficial

19,29

10,68

12,81

22,27

Interior

20

10,68

12,81

23,29

U flujo ascendente (W/m? °K): 0.28
U flujo descendente (W/m? °K): 0.28

Kg/m?: 76




Color: Medio
Higrometria espacio interior: 3 o inferior

2.2.5. SUELOS.

2.2.6. PUERTAS.

- Denominacion: Madera DMA Opaca.

Ancho puerta (m): 0.72

Alto puerta (m): 2.1

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U panel (W/m? °K): 2.2

U marco (W/m? °K): 2.2

Fraccion marco (%): 100

Color marco: Marrén

Tono marco: Medio

U puerta (W/m? °K): 2.2

f(m3/h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.07
Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

2.2.7. VENTANAS.

- Denominacion: Metélica RPT >12 Vidrio_Ais|_Lam (4-9-(4+4)) Baja Emis.

Ancho ventana (m): 1.2
Alto ventana (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.1

U marco (W/m? °K): 3.2

Fraccion marco (%): 21.43

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 2.65

f(m3/h-m): 1.5

Factor atenuacioén radiacion solar: 0.44
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Metalica RPT >12 Vidrio_Aisl_Lam (4-9-(4+4)) Baja Emis.

Ancho ventana (m): 1.2
Alto ventana (m): 1.2

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.1

U marco (W/m? °K): 3.2

Fraccion marco (%): 25

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U ventana (W/m?2 °K): 2.73

f(m3/h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.42
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm



- Denominacion: Metélica RPT >12 Vidrio_Aisl_Lam (4-9-(4+4)) Baja Emis.

Ancho ventana (m): 1
Alto ventana (m): 0.5

N° de hojas: 1

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.1

U marco (W/m? °K): 3.2

Fraccion marco (%): 33.12

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U ventana (W/m? °K): 2.87

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacion radiacion solar: 0.38
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm

- Denominacién: Metalica RPT >12 Vidrio_Aisl_Lam (4-9-(4+4)) Baja Emis.

Ancho ventana (m): 1
Alto ventana (m): 2.1

N° de hojas: 2

Disposicion: Vertical

U acristalamiento (W/m? °K): 2.1

U marco (W/m? °K): 3.2

Fraccion marco (%): 24.57

Color marco: Blanco

Tono marco: Medio

U ventana (W/m?2 °K): 2.73

f(m3h-m): 1.5

Factor atenuacioén radiacion solar: 0.42
Factor solar vidrio: 0.55

Dispositivo sombra: Retranqueo 20 cm



2.3. FICHAS JUSTIFICATIVAS.

FICHA 1 Parametros caracteristicos de la envolvente térmica

[ ZONA CLIMATICA E1

MUROS (Um) y SUELOS (Us)

Tipos Orientacién A (m?) U (W/m2 °K) | A-U (W/°K)
Pared ext. - Dormitorio 2 Vivienda B P.1 - Planta Primera N 5.68 0.23 1.31
Pared ext. - Bano Vivienda A P.1 - Planta Primera N 1.28 0.23 0.29
Pared ext. - Dormitorio 3 Vivienda B P.1 - Planta Primera N 4.05 0.23 0.93
Pared ext. - Dormitorio 1 Vivienda B P.F - Planta Fumeral N 8.86 0.23 2.04
Pared ext. - Dormitorio 1 Vivienda A P.1 - Planta Primera N 6.15 0.23 1.41
Pared ext. - Dormitorio 2 Vivienda B P.F - Planta Fumeral N 4.69 0.23 1.08
Pared ext. - Dormitorio 2 Vivienda A P.F - Planta Fumeral N 9.05 0.23 2.08
Pared ext. - Estar Comedor Vivienda B P.1 - Planta Primera N 8.48 0.23 1.95
Pared ext. - Estar Comedor Vivienda B P.F - Planta Fumeral N 10.75 10.23 2.47
Pared ext. - Bafo Vivienda A P.F - Planta Fumeral N 1.29 0.23 0.3
Pared ext. - Vestibulo - Planta Primera E 0.1 0.23 0.02
Pared ext. - Estar Comedor Vivienda B P.1 - Planta Primera E 11.94 10.23 2.75
Pared ext. - Estar Comedor Vivienda A P.1 - Planta Primera E 17.05 |0.23 3.92
Pared ext. - Estar Comedor Vivienda B P.F - Planta Fumeral E 17.67 10.23 4.06
Pared ext. - Estar Comedor Vivienda A P.F - Planta Fumeral E 19.89 0.23 4.57
Pared ext. - Vestibulo - Planta Fumeral E 0.19 0.23 0.04
Pared ext. - Dormitorio 2 Vivienda A P.1 - Planta Primera S 7.36 0.23 1.69
Pared ext. - Vestibulo - Planta Primera S 12.26  |0.23 2.82
Pared ext. - Estar Comedor Vivienda A P.1 - Planta Primera S 6.71 0.23 1.54
Pared ext. - Dormitorio 1 Vivienda A P.F - Planta Fumeral S 7.21 0.23 1.66
Pared ext. - Estar Comedor Vivienda A P.F - Planta Fumeral S 10.52 0.23 2.42
Pared ext. - Vestibulo - Planta Fumeral S 12.96  10.23 2.98
Pared ext. - Dormitorio 2 Vivienda B P.1 - Planta Primera (0] 10.27 |0.23 2.36
Pared ext. - Dormitorio 1 Vivienda B P.1 - Planta Primera (0] 5.59 0.23 1.29
Pared ext. - Dormitorio 1 Vivienda A P.1 - Planta Primera (0] 10.34 |0.23 2.38
Pared ext. - Dormitorio 2 Vivienda A P.1 - Planta Primera (0] 8.1 0.23 1.86
Pared ext. - Bafio 1 Vivienda B P.1 - Planta Primera [6) 3.4 0.23 0.78
Pared ext. - Bafo Vivienda A P.1 - Planta Primera (0] 3.14 0.23 0.72
Pared ext. - Dormitorio 2 Vivienda A P.F - Planta Fumeral [6) 10.76  10.23 2.47
Pared ext. - Dormitorio 1 Vivienda A P.F - Planta Fumeral (0] 9.71 0.23 2.23
Pared ext. - Dormitorio 3 Vivienda B P.F - Planta Fumeral (0] 8.36 0.23 1.92
Pared ext. - Bafio 1 Vivienda B P.F - Planta Fumeral 0 4.35 0.23 1
Pared ext. - Bafo Vivienda A P.F - Planta Fumeral (0] 3.08 0.23 0.71
Pared ext. - Dormitorio 1 Vivienda B P.F - Planta Fumeral 0] 10 0.23 2.3

CUBIERTAS (Uc)

Tipos Orientacion A (m?) U (W/m2 °K) | A-U (W/°K)
Tejado - Dormitorio 1 Vivienda B P.F - Planta Fumeral 12.25 |0.28 3.43
Tejado - Dormitorio 2 Vivienda B P.F - Planta Fumeral 6.7 0.28 1.88
Tejado - Dormitorio 3 Vivienda B P.F - Planta Fumeral 9.94 0.28 2.78
Tejado - Dormitorio 2 Vivienda A P.F - Planta Fumeral 13.35 |0.28 3.74
Tejado - Dormitorio 1 Vivienda A P.F - Planta Fumeral 9.02 0.28 2.53
Tejado - Estar Comedor Vivienda B P.F - Planta Fumeral 37.73 |0.28 10.56
Tejado - Bafio 2 Vivienda B P.F - Planta Fumeral 2.91 0.28 0.82
Tejado - Bafio 1 Vivienda B P.F - Planta Fumeral 5.05 0.28 1.41
Tejado - Bafio Vivienda A P.F - Planta Fumeral 5.94 0.28 1.66
Tejado - Estar Comedor Vivienda A P.F - Planta Fumeral 30.74 10.28 8.61
Tejado - Vestibulo - Planta Fumeral 15.66  10.28 4.39

TERRENO (Ut) , MEDIANERIAS (Umd) y ENH

Tipos Orientacion A (m?) U (W/m2°K) | A-U (W/°K)
Pared int. ENH - Dormitorio 1 Vivienda B P.1 - Planta Primera 4.28 0.19 0.83
Pared med. - Vestibulo - Planta Primera 7.5 0.69 5.18
Pared int. ENH - Vestibulo - Planta Primera 8.27 0.19 0.84
Pared int. ENH - Estar Comedor Vivienda B P.1 - Planta Primera 3.88 0.19 0.75
Pared med. - Estar Comedor Vivienda B P.1 - Planta Primera 5.58 0.69 3.85




Pared med. - Dormitorio 3 Vivienda B P.F - Planta Fumeral 4.55 0.69 3.14
Pared med. - Estar Comedor Vivienda B P.F - Planta Fumeral 9.79 0.69 2.82
Pared med. - Vestibulo - Planta Fumeral 17.93  10.69 6.43
HUECOS (Uh)
Tipos Orientacion A (m?) U (W/m2 °K) | A-U (W/°K)
\Ventana - Dormitorio 2 Vivienda B P.1 - Planta Primera N 2.52 2.65 6.68
\Ventana - Dormitorio 3 Vivienda B P.1 - Planta Primera N 2.52 2.65 6.68
\Ventana - Dormitorio 1 Vivienda A P.1 - Planta Primera N 2.52 2.65 6.68
\Ventana - Estar Comedor Vivienda B P.1 - Planta Primera N 1.44 2.73 3.93
\Ventana - Estar Comedor Vivienda B P.1 - Planta Primera N 2.52 2.65 6.68
\Ventana - Dormitorio 2 Vivienda B P.F - Planta Fumeral N 2.1 2.73 5.74
\Ventana - Estar Comedor Vivienda B P.F - Planta Fumeral N 2.1 2.73 5.74
\Ventana - Estar Comedor Vivienda B P.1 - Planta Primera E 5.04 2.65 6.68
\Ventana - Estar Comedor Vivienda A P.1 - Planta Primera E 2.52 2.65 6.68
\Ventana - Estar Comedor Vivienda A P.1 - Planta Primera S 5.04 2.65 6.68
\Ventana - Estar Comedor Vivienda A P.F - Planta Fumeral S 2.1 2.73 5.74
\Ventana - Dormitorio 1 Vivienda B P.1 - Planta Primera (0] 2.52 2.65 6.68
\Ventana - Dormitorio 2 Vivienda A P.1 - Planta Primera (0] 1.44 2.73 3.93
\Ventana - Bafio 1 Vivienda B P.1 - Planta Primera [6) 0.5 2.87 1.43
PUERTAS Sse <= 50%
Tipos Orientacién A (m?) U (W/m2 °K) | A-U (W/°K)




FICHA 2 Conformidad demanda energética. Valores limite Ulim (W/m2K)

| ZONA CLIMATICA E1
Cerramientos y medianerias de la envolvente térmica Umax(pmyem)“) U"m(z)
Muros (Um) y Suelos (Us) 0.23 < 0.37
Cubiertas (Uc) 0.28 < 10.33
Cerramientos contacto terreno (Ut) y ENH, Medianerias (Umd) 0.59 < 10.59
Huecos (Uh) 1.80 < 1.8
Puertas (Superficie semitransparente <= 50%) < b7
Particiones interiores Umax(pmyem)(” U
Particiones horizontales (unidades de distinto uso y zonas comunes) < 0.7
Particiones verticales (unidades de distinto uso y zonas comunes) 0.69 < 0.7
Particiones horizontales (unidades del mismo uso) 0.83 < N
Particiones verticales (unidades del mismo uso) 0.69 < N

NOTA:

- (1) El cerramiento no cumple la Limitacion de Demanda Energética del CTE.



FICHA 3 CONFORMIDAD-Condensaciones.

CERRAMIENTOS, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS

C.superficiales

C. intersticiales

Tipos S . |Pn <=| Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa | Capa
fRsi>=fRsminpain| 1 | 2 | 3 | 41 5 | 6 | 71819 |10/ 1112
Fachada Exterior (11) fRsi 0.94 |Psat,n|382 389 455 456 [497 2137
- fRsmin |0.64  |Pn 374 1425 [1105 [1155 1175 [1230
Cubierta Pizarra (1! fRsi 0.93 |Psat,n|384 386 473 |950 [1036 |1216
B fRsmin |0.64  |Pn 374 411|717 840 852 1158

NOTA:

- (") Se produce condensacion superficial o intersticial.

2.4.CONDICIONES EXTERIORES.

Localidad Base: Lleida
Localidad Real: Salardu
Altitud s.n.m. (m): 1.268
Longitud : 0° 35' Este
Latitud : 41° 37' Norte
Zona climatica : E1

Situacion edificio: Edificios separados, o casas de ciudad que sobresalen sensiblemente de sus vecinos

Tipo edificio: Edificios de varias plantas o de una sola planta con viviendas adosadas

2.4.1. INVIERNO.

Nivel percentil (%): 99
T? seca (°C): -2,8

T? seca corregida (°C): -11,77

Grados dia anuales base 15°C: 1.336
Intensidad viento dominante (m/s): 2,5
Direccién viento dominante: Noroeste

2.4.2.VERANO.

2.5.CONDICIONES INTERIORES.

2.5.1.INVIERNO.

T? locales no calefactados (°C): 5
Interrupcion servicio instalacion calefacciéon: Mas de 10 horas parada

2.5.2.VERANO.

T2 locales no refrigerados (°C)
Horas diarias funcionamiento instalacion: 12




3. CARGA TERMICA INVIERNO

3.1. SISTEMA ZM1.

DENOMINACION LOCAL: Dormitorio 2 Vivienda B P.1

Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.23 5.68 32.77 43
Ventana metalica RPT N 2.65 2.52 32.77 219
Pared ext. 0] 0.23 10.27 32.77 77
Techo int. Horizontal 0.81 12.6 16 163
TOTAL (W) 502
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m?*h)| Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m%h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
502 0.05 0.1 0.15 75
DENOMINACION LOCAL: Dormitorio 3 Vivienda B P.1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.23 4.05 32.77 31
Ventana metalica RPT N 2.65 2.52 32.77 219
Techo int. Horizontal 0.81 7.24 16 94
TOTAL (W) 344
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas | m*h-p |Vvp (m*h)| Local (m3h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
344 0.05 0.1 0.15 52




DENOMINACION LOCAL: Dormitorio 1 ViviendaB P.1
Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. 0 0.23 5.59 32.77 42
Ventana metalica RPT 0] 2.65 2.52 32.77 219
Pared int. 0.69 2.13 16 23
Pared int. 0.69 0.12 16 1
Pared int. ENH 0.19 4.28 16 13
Techo int. Horizontal 0.81 10.05 16 130
TOTAL (W) 428
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m3*h)| Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
428 0.1 0.1 43
DENOMINACION LOCAL: Dormitorio 1 Vivienda A P.1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.23 6.15 32.77 46
Ventana metdlica RPT N 2.65 2.52 32.77 219
Pared ext. 0 0.23 10.34 32.77 78
Techo int. Horizontal 0.81 12.86 16 167
TOTAL (W) 510
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas| m%h-p |Vvp (m3h)| Local (m*h) | Plazas | m®h-pz | Vvpz(m?3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
510 0.05 0.1 0.15 77




DENOMINACION LOCAL: Dormitorio 2 Vivienda A P.1

Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. 0 0.23 8.1 32.77 61
Ventana metalica RPT 0] 2.73 1.44 32.77 129
Pared ext. S 0.23 7.36 32.77 55
Techo int. Horizontal 0.81 10.51 16 136
TOTAL (W) 381
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas | m*h-p [Vvp (m*h)| Local (m3h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
381 0.1 0.1 38
DENOMINACION LOCAL: Bafio 2 Vivienda B P.1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Techo int. Horizontal 0.81 3.05 16 40
TOTAL (W) 40
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m3*h)| Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
40 0.1 0.1 4
DENOMINACION LOCAL: Bafio 1 Vivienda B P.1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
| Cerramiento | Orientaciéon [ U (W/m2 °K) | Superficie (m?) ] Ti-Te (°K) [ Qstmi (W) ]




Pared ext. (0] 0.23 3.4 32.77 26
Ventana metdlica RPT O 2.87 0.5 32.77 47
Techo int. Horizontal 0.81 4.85 16 63
TOTAL (W) 136
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m3*h)| Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
136 0.1 0.1 14
DENOMINACION LOCAL: Bafio Vivienda A P.1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. (0] 0.23 3.14 32.77 24
Pared ext. N 0.23 1.28 32.77 10
Techo int. Horizontal 0.81 6.16 16 80
TOTAL (W) 114
Aire de Ventilaciéon "VVv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m3h)| Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
252 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
25.2 0.33 32.77 273
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
114 0.05 0.1 0.15 17
DENOMINACION LOCAL: Estar Comedor Vivienda B P.1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. E 0.23 11.94 32.77 90
Ventana metalica RPT E 2.65 2.52 32.77 219
Ventana metalica RPT E 2.65 2.52 32.77 219
Pared ext. N 0.23 8.48 32.77 64
Ventana metalica RPT N 2.73 1.44 32.77 129




Ventana metalica RPT N 2.65 2.52 32.77 219
Pared int. ENH 0.19 3.88 16 12
Pared int. 0.69 6.84 16 76
Puerta madera 2.2 1.51 16 53
Pared med. 0.69 5.58 16 62
Techo int. Horizontal 0.81 38.37 16 497
TOTAL (W) 1640
Aire de Ventilacién "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m3*h)| Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?3h)
36 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
36 0.33 32.77 389
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
1640 0.05 0.1 0.15 246
DENOMINACION LOCAL: Estar Comedor Vivienda A P.1
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. E 0.23 17.05 32.77 128
Ventana metdlica RPT E 2.65 2.52 32.77 219
Pared int. 0.69 2.3 16 25
Pared int. 0.69 2.96 16 33
Puerta madera 2.2 1.51 16 53
Pared ext. S 0.23 6.71 32.77 51
Ventana metdlica RPT S 2.65 2.52 32.77 219
Ventana metdlica RPT S 2.65 2.52 32.77 219
Techo int. Horizontal 0.81 30.42 16 394
TOTAL (W) 1341
Aire de Ventilacién "VVv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m3h)| Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
28.8 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
1341 0.1 0.1 134

DENOMINACION LOCAL: Dormitorio 1 Vivienda B P.F




Temperatura (°C): 21

Pérdidas de calor por Transmisién "Qstm"

Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.23 8.86 32.77 67
Pared ext. 0 0.23 10 32.77 75
Cubierta Horizontal 0.28 12.25 32.77 112
TOTAL (W) 254
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m%h) | Personas| m%h-p |Vvp (m3h)| Local (m*h) | Plazas | m®h-pz | Vvpz(m?3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
254 0.05 0.1 0.15 38
DENOMINACION LOCAL: Dormitorio 2 Vivienda B P.F
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.23 4.69 32.77 35
Ventana metalica RPT N 2.73 2.1 32.77 188
Cubierta Horizontal 0.28 6.7 32.77 61
TOTAL (W) 284
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m3*h)| Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
284 0.05 0.1 0.15 43
DENOMINACION LOCAL: Dormitorio 3 Vivienda B P.F
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
| Cerramiento | Orientacién [ U (W/m2°K) | Superficie (m?) | Ti-Te (°K) [ Qstmi (W)




Pared med. 0.69 4.55 16 50
Pared ext. 0 0.23 8.36 32.77 63
Pared int. 0.69 2.23 16 25
Cubierta Horizontal 0.28 9.94 32.77 91
TOTAL (W) 229
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m3h)| Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
229 0.1 0.1 23
DENOMINACION LOCAL: Dormitorio 2 Vivienda A P.F
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. N 0.23 9.05 32.77 68
Pared ext. 0 0.23 10.76 32.77 81
Cubierta Horizontal 0.28 13.35 32.77 122
TOTAL (W) 271
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas | m*h-p [Vvp (m*h)| Local (m3h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
271 0.05 0.1 0.15 41
DENOMINACION LOCAL: Dormitorio 1 Vivienda A P.F
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti-Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. 0 0.23 9.71 32.77 73
Pared ext. S 0.23 7.21 32.77 54
Cubierta Horizontal 0.28 9.02 32.77 83
TOTAL (W) 210




Aire de Ventilacién "Vv"

Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m3*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m3*h)| Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
210 0.1 0.1 21
DENOMINACION LOCAL: Estar Comedor Vivienda B P.F
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti-Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. E 0.23 17.67 32.77 133
Pared ext. N 0.23 10.75 32.77 81
Ventana metdlica RPT N 2.73 21 32.77 188
Pared med. 0.69 4.09 16 45
Pared int. 0.69 7.27 16 80
Puerta madera 2.2 1.51 16 53
Pared med. 0.69 5.69 16 63
Cubierta Horizontal 0.28 37.73 32.77 346
TOTAL (W) 989
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m¥h-m? | Vvs (m3h) | Personas | m*h-p [Vvp (m*h)| Local (m3h) | Plazas | m3h-pz | Vvpz(m?3h)
36 *
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
36 0.33 32.77 389
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
989 0.05 0.1 0.15 148
DENOMINACION LOCAL: Bafo 2 ViviendaB P.F
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Cubierta Horizontal 0.28 2.91 32.77 27
TOTAL (W) 27

Aire de Ventilacién "Vv"




Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m%*h-p |Vvp (m3*h)| Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"
Caudal Vv (m3/h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
27 0.1 0.1 3
DENOMINACION LOCAL: Baio 1 ViviendaB P.F
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti- Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. 0] 0.23 4.35 32.77 33
Cubierta Horizontal 0.28 5.05 32.77 46
TOTAL (W) 79
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m3*h)| Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
79 0.1 0.1 8
DENOMINACION LOCAL: Baiio Vivienda A P.F
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m? °K) | Superficie (m?) | Ti - Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. 0o 0.23 3.08 32.77 23
Pared ext. N 0.23 1.29 32.77 10
Cubierta Horizontal 0.28 5.94 32.77 55
TOTAL (W) 88
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m3*h)| Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m?3h)

252~

Pérdidas de calor por Aire de Ventilacion "Qsv"




Caudal Vv (m%h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
25.2 0.33 32.77 273
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacion Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
88 0.05 0.1 0.15 13
DENOMINACION LOCAL: Estar Comedor Vivienda A P.F
Temperatura (°C): 21
Pérdidas de calor por Transmision "Qstm"
Cerramiento Orientacion | U (W/m2 °K) | Superficie (m?) | Ti-Te (°K) Qstmi (W)
Pared ext. E 0.23 19.89 32.77 150
Pared int. 0.69 2.42 16 27
Pared int. 0.69 3.01 16 33
Puerta madera 2.2 1.51 16 53
Pared ext. S 0.23 10.52 32.77 79
Ventana metdlica RPT S 2.73 2.1 32.77 188
Cubierta Horizontal 0.28 30.74 32.77 282
TOTAL (W) 812
Aire de Ventilacion "Vv"
Sup. (m?) | m*h-m? | Vvs (m*h) | Personas| m*h-p |Vvp (m3h)| Local (m*/h) | Plazas | m*h-pz | Vvpz(m3h)
28.8*
Pérdidas de calor por Aire de Ventilacién "Qsv"
Caudal Vv (m3h) da-Cpa/3600 Ti-Te (°K) | Qsv (W)
28.8 0.33 32.77 311
Carga Suplementaria "Qss"
Qstm + Qsi - Qsaip | Orientacién Interrupcion Servicio + 2 paredes F Qss (W)
(W) Zo Zis exteriores Zpe
812 0.1 0.1 81
RESUMEN CARGA TERMICA SISTEMA ZM1
Local Transm. Infiltrac. Ap.int. | Suplem. | Fs (%) | Qc (W) | Ventilac. | Qct (W)
Qstm (W) | Qsi (W) Qsaip Qss (W) Qsv (W)
(W)
Dormitorio 2 Vivienda B P.1 502 0 0 75 10 635 31 946
Dormitorio 3 Vivienda B P.1 344 0 0 52 10 436 311 747
Dormitorio 1 Vivienda B P.1 428 0 0 43 10 518 311 829
Dormitorio 1 Vivienda A P.1 510 0 0 77 10 646 31 957
Dormitorio 2 Vivienda A P.1 381 0 0 38 10 461 311 772
Bafio 2 Vivienda B P.1 40 0 0 4 10 48 311 359
Bafio 1 Vivienda B P.1 136 0 0 14 10 165 31 476
Bario Vivienda A P.1 114 0 0 17 10 144 273 417
Estar Comedor Vivienda B 1640 0 0 246 10 2075 389 2464
P.1
Estar Comedor Vivienda A 1341 0 0 134 10 1622 311 1934
P.1
Dormitorio 1 ViviendaB P.F 254 0 0 38 10 321 311 632




Dormitorio 2 Vivienda B P.F 284 0 0 43 10 360 311 671

Dormitorio 3 ViviendaB P.F 229 0 0 23 10 277 311 588

Dormitorio 2 Vivienda A P.F 271 0 0 41 10 343 311 654

Dormitorio 1 Vivienda A P.F 210 0 0 21 10 254 311 565

Estar Comedor Vivienda B 989 0 0 148 10 1251 389 1640
P.F

Bafo 2 Vivienda B P.F 27 0 0 3 10 33 311 344

Bafio 1 ViviendaB P.F 79 0 0 10 96 311 407

Bafio Vivienda A P.F 88 0 0 13 10 111 273 384

Estar Comedor Vivienda A 812 0 0 81 10 982 311 1293
P.F

Suma 8679 0 0 1119 10778 6300
| Total Sistema (W): 17078 |

3.2. _RESUMEN CARGA TERMICA EDIFICIO

Zona Carga Total Qct
(W)
ZM1 17078
VIVIENDA B P.B 10000
| Carga Total Edificio (W) 27078
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Obra
Capitulo

NUM. CODIGO

Lk

01 Presupuesto EX2023086
01 INSTALACION SANEAMIENTO

DESCRIPCION

PRECID

MEDICICN

IMPCRTE

1 DO03DI020

2 DO03DI001

3 DO03DG003

4 D03QA005

5 DO03AG105

6 D03DB110

7 D25NB095

8 D25NB040

ud

ud

ud

ud

ud

ud. Enchufe de red de saneamiento a pozo de registro, con rotura de
este desde el exterior con martillo compresor hasta su completa
perforacién, acoplamiento y recibido del tubo de acometida, repaso y
brufiido con mortero de cemento en el interior del pozo, con retirada de
escombros a borde de excavacion y medidas de seguridad. Sin incluir
excavacion, segun CTE/DB-HS 5. (P - 12)

ud. Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general, hasta una
longitud de 8 m, en terreno flojo, con rotura de pavimento por medio de
compresor, excavacion mecanica, tuberia de PVC color teja SN-4 de
250 mm de didmetro, relleno y apisonado de zanja con tierra
procedente de la excavacion, illimpieza y transporte de tierras
sobrantes a pie de carga, segun CTE/DB-HS 5. (P - 11)

ud. Pozo de registro visitable, de 80 cm de didmetro interior y 2 m de
profundidad, formado por solera de hormigén HM-20 N/mm?, de 20 cm
de espesor, con canaleta de fondo, fabrica de ladrillo macizo de 1 pie
de espesor, enfoscado y brufiido interiormente, pates de hierro, cerco y
tapa de hormigbn armado HM-25 N/mm?, ilexcavacion por medios
mecanicos en terreno flojo, seglin CTE/DB-HS 5. (P - 10)

ud. Sifén en linea de diametro 110 mm, con registro macho/hembra
color gris y con junta labiada, totalmente colocado segun CTE/DB-HS
5. (P-13)

m. Tuberia de PVC para saneamiento enterrado SN-4 de 110 mm de
diametro color teja, colocada sobre solera de hormigon HM-20 N/mm?,
y cama de arena, con una pendiente minima del 2 %, i/ p.p. de piezas
especiales segiin UNE EN 1329 y CTE/DB-HS 5. (P - 8)

ud. Arqueta de Polipropileno (PP) de dimensiones 55x55x55 cm,
formada por cerco y tapa o rejilla de PVC para cargas de zonas
peatonales, acoplables entre si y colocada sobre solera de hormigén
HM-20 N/mm? de 10 cm de espesor incluida, segin CTE/DB-HS 5. (P
-9)

m. Desagie con tuberia insonorizada de PVC de nueva generacion
mejorado con carga mineral de alta densidad e inercia quimica, de
didmetro 110 mm x 3,2 mm de espesor, en instalaciones de
evacuacion de aguas residuales y pluviales, para unir con piezas de
igual material, mediante manguitos de unién / dilatacion con junta
elastica. De conformidad con la norma UNE-EN 1453-l, i/ p.p. de
piezas especiales de idénticas caracteristicas con junta elastica
incorporada, totalmente instalada, segin CTE/ DB-HS 5 evacuacién de
aguas. (P - 22)

m. Desagiie con tuberia insonorizada de PVC de nueva generacion
mejorado con carga mineral de alta densidad e inercia quimica, de
diametro 40 mm x 3,0 mm de espesor, en instalaciones de evacuacion
de aguas residuales y pluviales, para unir con piezas de igual material,
mediante manguitos de unién / dilatacion con junta elastica. De
conformidad con la norma UNE-EN 1453-1, i/ p.p. de piezas especiales
de idénticas caracteristicas con junta elastica incorporada, totalmente
instalada, segiin CTE/ DB-HS 5 evacuacién de aguas. (P - 21)

362,13

1.155,35

1.074,59

86,83

41,12

300,70

30,43

16,67

1,000

1,000

1,000

1,000

56,000

4,000

136,000

172,000

362,13

1.155,35

1.074,59

86,83

2.302,72

1.202,80

4.138,48

2.867,24

TOTAL Capitulo

01.01

13.190,14

Obra
Capitulo

NUM. CODIGO

Lint

01 Presupuesto EX2023086
02 INSTALACION FONTANERIA

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPCRTE

1 D25AD040

ud

ud. Acometida a la red general de distribucion con una longitud
maxima de 8 m, formada por tuberia de polietileno de 1 1/2”" y 10 atm

265,64

1,000

265,64

EUR



Presupuesto Instalaciones Obra Plaga dera Pica - Salardu (Naut Aran)

PRESUPUESTO

Fecha: 17/07/24

Pag: 2

10

D25AP510

D25CF016

D25DF020

D25RF060

D25RF062

D25RF064

D25RF020

D25RF030

D25RF050

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

para uso alimentario, brida de conexién, machén rosca, manguitos,
llaves de paso tipo globo, valvula anti-retorno de 1 1/2”, tapa de
registro exterior, grifo de pruebas de laton de 1/2"", segiin CTE/ DB-HS
4 suministro de agua. (P - 14)

ud. Centralizacion en dos filas para 6 contadores de agua fria de 3/4",
compuesta por conexionado a acometida con tubo de acero
galvanizado de 1 1/2” con piezas especiales, colector de acero
galvanizado de 4 salidas y 1 1/2”", manguitos electroliticos de 30 cm,
previson “para contadores divisionarios de 3/4”, incluso p.p. de llaves
de corte, grifo de prueba, valvula antirretorno y cuadro de clasificacion,
totalmente montado y realizada prueba de carga a 20 atm, segin CTE/
DB-HS 4 suministro de agua. (P - 15)

m. Montante de alimentacién con tuberia rigida de cobre 20-22 mm,
con un milimetro de pared, desde cuarto de contadores hasta llave
general de corte en vivienda, con valvula antirretorno, llave de esfera y
grifo de vaciado, p.p. de accesorios del mismo material y proteccion
con coquilla de espesor segln normativa vigente, totalmente instalada
y probada a 20 kg/cm? de presion, segun CTE/ DB-HS 4 suministro de
agua. (P - 16)

m. Tuberia de cobre estirado rigido de 20-22 mm, (un milimetro de
pared), ilcodos, manguitos y demas accesorios, y p.p. de tubo
corrugado de D=23 mm, totalmente instalada segun CTE/ DB-HS 4
suministro de agua. (P - 17)

ud. Punto de consumo de agua fria y caliente para fregadero, con
tuberia de cobre rigido de 13-15 mm protegida con tubo artiglas, con
llaves de escuadra, sin incluir ascendentes ni derivaciones. El desagie
se realizard con tuberia de PVC serie C de diametro 50 mm hasta
bajante, i/ piezas especiales, segin CTE/ DB-HS 4 suministro de
agua. La red de tuberia de cobre se probara a 20 kg/cm?. de presion
una vez realizada. (P - 27)

ud. Punto de consumo de agua fria y caliente para lavadora, con
tuberia de cobre rigido de 20-23 mm protegida con tubo artiglas, con
llave de escuadra, sin incluir ascendentes ni derivaciones. El desagle
se realizard con tuberia de PVC serie C de diametro 50 mm hasta
bajante, i/ piezas especiales, segin CTE/ DB-HS 4 suministro de
agua. La red de tuberia de cobre se probara a 20 kg/cm?. de presion
una vez realizada. (P - 28)

ud. Punto de consumo de agua fria y caliente para lavaplatos, con
tuberia de cobre rigido de 13-15 mm protegida con tubo artiglas, con
llaves de escuadra, sin incluir ascendentes, derivaciones, ni aparatos
sanitarios. El desaglie se realizara con tuberia de PVC serie C de
didmetro 50 mm hasta bajante, i/ piezas especiales, segin CTE/
DB-HS 4 suministro de agua. La red de tuberia de cobre se probara a
20 kg/cm?. de presion una vez realizada. (P - 29)

ud. Punto de consumo de agua fria y caliente para plato de ducha, con
tuberia de cobre rigido de 13-15 mm protegida con tubo artiglas, sin
incluir ascendentes, derivaciones, ni aparatos sanitarios. El desagiie
se realizara con tuberia de PVC serie C de didmetro 40 mm, desde
aparato sanitario hasta bajante, i/ parte proporcional de bote sifonico,
individual, y piezas especiales., segin CTE/ DB-HS 4 suministro de
agua. La red de tuberia de cobre se probara a 20 kg/cm?. de presion
una vez realizada. (P - 23)

ud. Punto de consumo de agua fria y caliente para lavabo, con tuberia
de cobre rigido de 13-15 mm protegida con tubo artiglas, con llaves de
escuadra, sin incluir ascendentes, derivaciones, ni aparatos sanitarios.
El desaglie se realizara con tuberia de PVC serie C de diametro 32
mm, desde aparato sanitario hasta bajante, i/ parte proporcional de
bote sifénico, y piezas especiales, segiin CTE/ DB-HS 4 suministro de
agua. La red de tuberia de cobre se probara a 20 kg/cm?. de presion
una vez realizada. (P - 24)

ud. Punto de consumo de agua fria para inodoro, con tuberia de cobre
rigido de 13-15 mm protegida con tubo artiglas, con llaves de
escuadra, sin incluir ascendentes, derivaciones, ni aparatos sanitarios.
El desagle se realizara con tuberia de PVC serie C de didmetro 110
mm, desde aparato sanitario hasta bajante, i/ piezas especiales, segin
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11 D25RF057 ud

12 D25LL030 ud
13 D25LL020 ud
14 D25LL010 ud

CTE/ DB-HS 4 suministro de agua. La red de tuberia de cobre se
probara a 20 kg/cm?. de presion una vez realizada. (P - 25)

ud. Punto de consumo de agua fria para aerotermia, con tuberia de
cobre rigido de 20-22 mm protegida con tubo artiglas, con llaves de
escuadra, sin incluir ascendentes, derivaciones. El desaglie se
realizara con tuberia de PVC serie C de didmetro 40 mm, hasta
bajante, i/ piezas especiales, segin CTE/ DB-HS 4 suministro de
agua. La red de tuberia de cobre se probara a 20 kg/cm?. de presion
una vez realizada. (P - 26)

ud. Llave de esfera de 1" de laton especial s/DIN 17660. (P - 20)
ud. Llave de esfera de 3/4" de laton especial s/DIN 17660. (P - 19)
ud. Llave de esfera de 1/2"" de laton especial s/DIN 17660. (P - 18)

119,98

21,28
16,92
14,16

4,000

30,000
38,000
4,000

479,92

638,40
642,96
56,64

TOTAL Capitulo

01.02

18.811,74

Obra
Capitulo

HUM. CODIGO LIt

01 Presupuesto EX2023086
03 INSTALACION ELECTRICA

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPCRTE

1 D27RG015 m

2 D27RG001 ud

3 D27CC015 ud

4 D2TEC160 m

5 D27CE308 ud

m. Cable de cobre desnudo de 1x35 m? para red de tierras de edificio
mediante soldadura aluminotérmica. ITC-BT 18. (P - 54)

ud. Pica de tierra cobrizada de D=14,3 mm y 2 m de longitud,
conexionado mediante soldadura aluminotérmica. ITC-BT 18. (P - 52)

ud. Caja general de proteccion de 160A ftrifasica incluido bases
cortacircuitos y fusibles calibrados de 160A para proteccion de la linea
general de alimentacion situada en fachada o nicho mural. Delimitan el
principio de la propiedad de las instalaciones de usuarios. Cumpliran la
ITC-BT-13 y las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y tendran
grado de proteccion de IP43 e IK08. (P - 30)

m. Linea general de alimentacion (LGA) trifasica en instalacion
subterranea entubada discurriendo por zonas comunes (zanjas, acera,
fabrica...), aislada Rz1-K (AS) 0,6/1 kV de 1x95 mm? (fase o neutro) de
conductor de cobre, no propagadores de incendio y con emisiones de
humos y opacidad reducida (clase Cca-s1b, d1, a1 segiin CPR), con 1
tubo Poliolefina corrugado ligero curvable diametro nominal 160 mm,
de color rojo con caracteristicas minimas exigidas en la tabla 8 del
apartado 1.2.4. de la ITC-BT-21 (resistencia a comprecion 250 N y
resistencia al impacto ligero) y de acuerdo a la norma UNE-EN
50086-2-4, y no debiendo instalar mas de un circuito por tubo, marca
Aiscan, tipo Aiscan-DPL (Doble Pared Ligero) curvable, con p.p. de
accesorios (manguitos, tapones, separador...) y alambre guia, incluido
el tendido del conductor en su interior, asi como p/p de los terminales
correspondientes. Se sefializara con cinta amarilla de balizamiento con
marcaje de “JATENCION! debajo hay cables eléctricos”". Todo ello de
acuerdo a ITC-BT-14 e ITC-BT-07, cumpliendo el cable la norma
UNE-EN 21.123 parte 4 6 5, y el tubo la norma UNE-EN 50085-1 y
UNE-EN 50086-2-4, totalmente montado y conexionado. (P - 32)

ud. Conjunto modular para instalacion interior con envolvente para
medida en BT, suministro trifasico para 6 contadores monofoasicos de
vivienda y contador trifasico para servicios comunes, incluyendo;
médulo de embarrado de cobre rigido clase 2, de 10 mm? para
contadores y de 2,5 mm? para el circuito de reloj; modulo para 8
contadores con cableado con aislamiento seco sin halégenos H07Z-R;
Médulo para bornas de salida hasta 25 mm? bornas de
seccionamiento de 2,5 mm?, todo ello con velo aislante transparente
precintable, ventanilla Gnica practicable para lectura de contadores,
protector de sobretensiones permanenetes y transitorias, inetrruptor
general de corte de 160 A, fusibles de calibre correspondiente para
cada derivacion individual segun intensidad correspondiente de cada
circuito, homologado por la Compafiia suministradora con designacion
CME(8)-UF, incluido cableado y proteccion respectiva. (Contador a
alquilar por propiedad). Segun ITC-BT 16 y el grado de proteccion IP
40 e IK 09. Totalmente instalado y conexionado en obra. (P - 31)

13,21

45,48

269,94

33,23

1.540,80

96,000

16,000

1,000

25,000

0,000

1.268,16

727,68

269,94

830,75

0,00

EUR
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6 D27EF005

7 D27EF013

8 D271C065

9 D271C205

10 D271C305

11 D42DI400

ud

ud

ud

ud

m. Derivacion individual ES07Z1-K 3x16 mm?, (delimitada entre la
centralizacion de contadores y el cuadro de distribucion), bajo tubo de
PVC rigido D=32 y conductores de cobre de 16 mm? aislados, para
una tensién nominal de 750 V en sistema monofésico mas proteccion,
asi como conductor “rojo”” de 1,5 mm? de mando (con clase CPR
B2ca-s1b, d1, a1), tendido mediante sus correspondientes accesorios
a lo largo de la canaladura del tiro de escalera o zonas comunes.
ITC-BT 15y cumplira con la UNE 21.123 parte 4 6 5. (P - 33)

m. Derivacion individual ES07Z1-K 5x16 mm?, (delimitada entre la
centralizacion de contadores y el cuadro de distribucion), bajo tubo de
PVC rigido D=50 y conductores de cobre de 16 mm? aislados, para
una tensién nominal de 750 V en sistema monofésico mas proteccion,
asi como conductor “rojo”” de 1,5 mm? de mando (con clase CPR
B2ca-s1b, d1, a1), tendido mediante sus correspondientes accesorios
a lo largo de la canaladura del tiro de escalera o zonas comunes.
ITC-BT 15y cumplira con la UNE 21.123 parte 4 6 5. (P - 34)

ud. Cuadro distribucion electrificacion elevada segun esquema unifilar,
formado por una caja doble aislamiento con puerta y de empotrar de
48 elementos, incluido regleta Omega, embarrado de proteccion, 1
IGA de 63 A (I+N) + protector de sobretensiones permanentes y
transitorias, 2 interruptores diferenciales de 63A/2p/30m A, 1
interruptor diferenciales de 40A/2p/30m Ay 11 PIAS de corte
omnipolar 1 de 10, 6 de 16, 1 de 20 y 2 de 25 A (I+N) respectivamente,
segun se indica en esquema unifilar; asi como puentes o “peines”” de
cableado, totalmente conexionado y rotulado. (P - 35)

ud. Cuadro servicios comunes formado por una caja doble aislamiento
con puerta, cerradura y de empotrar de 60 elementos, incluido regleta
Omega, embarrado de proteccion IGA 20 A (IlI+N) + protector de
sobretensiones  permanentes y transitorias, 3 interruptores
diferenciales de 40A/2p/30m A, 1 interruptor diferencial de 63A/2p/30m
A, 1 interruptores diferenciales de 40A/4p/30m A, 5 PIAS de corte
omnipolar de 16 A (I+N), 2 PIAS de corte omnipolar de 10 A (I+N) asi
como minutero o automatico horario con dispositivo de accionamiento
manual o automatico y un PIA 5 A (I+N) para su proteccion, asi como
1 PIA de 25 A (llI+N), reloj-minutero, 1 contactor, para proteccion de
linea de alimentacion a uno o dos ascensores respectivamente. (P - 36)

ud. Cuadro proteccion 1 ascensor, previo a su cuadro mando, formado
por una caja doble aislamiento con puerta y de empotrar de 24
elementos, 1 interruptores diferenciales de 40 A/4p/30m A, 1 PIAS de
corte omnipolar de 25 A (llI+N), 3 PIAS de corte omnipolar de 10 A
(I+N) y un diferencial de 25 A/2P/30 m A, totalmente montado,
instalado y conexionado. (P - 37)

ud. Instalacion eléctrica del RITU formada por: Cuadro de proteccién
con tapa de 28 médulos dotado de regletero de puesta a tierra. Cuatro
bases de enchufe con puesta a tierra de capacidad 16 A. Instalacién
de acometida eléctrica para las bases de enchufe desde el cuadro de
proteccion formada por cables de cobre de 2 x 25 + T mm? de
seccion. Punto de luz en techo con portalamparas y bombilla para que
exista un nivel medio de iluminacion de 300 lux, punto de alumbrado
de emergencia en techo para iluminacion no permanente de 25 W,
carga completa 24 horas. Instalacion de acometida eléctrica desde el
Cuadro de Servicios Generales de la edificacion hasta el recinto
formada por cables de cobre con aislamiento 750/450V y de 2 x 6 + T
mm? de seccion minimas, bajo tubo de 32 mm de diametro exterior
minimo o canal de seccién equivalente de forma empotrada o
superficial e instalacion de dos canalizaciones de 32 mm de didmetro
con guia desde el Cuarto General de Contadores donde se dejara
espacio para la instalacion de, al menos, dos contadores para las
compafiias operadoras de servicios de telecomunicaciones . Toma de
tierra formada por un anillo interior y cerrado de cobre de al menos 25
mm? de seccion, en el cual se intercalara, al menos, una barra
colectora de cobre y sélida, que servird como terminal de tierra, unido
a la toma de tierra del edificio en uno 0 mas puntos. Se instalara
ademas placa de dimensiones minimas 20x20 cm, resistente al fuego
y situada en lugar visible enre 1200 y 1800 cm de altura con el nimero
de registro asignado poral JPIT. Instalado y conectado incluyendo
ayudas de albafileria. Medido el equipamiento completamente

26,50 160,000

41,66 10,000

817,51 4,000

1.476,89 1,000

713,96 1,000

1.017,50 1,000

4.240,00

416,60

3.270,04

1.476,89

713,96

1.017,50

EUR
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

D27TA005

D27RG010

D27LAC010

D27KAC010

D27KBC010

D27KCC010

D270CC010

D27KHM221

D270DP815

D27KPP815

D27KMMO001

D27QA105

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

instalado. (P - 66)

ud. Instalacion eléctrica para conexién de la instalacion de aerotermia
al cuadro general de la vivienda, i/porcentaje estimado para pequefio
material, medios auxiliares. (P - 55)

ud. Tierra equipotencial para bafios, realizado con conductor de 4 mm?
sin proteccion mecanica y 2,5 mm? con proteccion mecanica,
conexionando las canalizaciones metélicas existentes y las masas de
los aparatos sanitarios metélicos y todos los demas elementos
conductores accesibles de acuerdo al Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension actualmente en vigor. ITC-BT 18. (P - 53)

ud. Punto pulsador timbre realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5
y conductor de cobre unipolar aislados para una tensiéon nominal de
750 V y seccién 1,5 mm? incluido caja registro, cajas mecanismos
universal con tornillo, pulsador y zumbador Simén 31 y marco
respectivo en blanco, totalmente montado e instalado. (P - 48)

ud. Punto luz sencillo realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y
conductor de cobre unipolar aislados para una tensién nominal de 750
V' y seccién 1,5 mm?, incluido, caja registro, caja mecanismo universal
con tornillo, portalamparas de obra, interruptor unipolar Simon 31 y
marco respectivo en blanco, totalmente montado e instalado. (P - 42)

ud. Punto de luz conmutado sencillo realizado en tubo PVC corrugado
M 20/gp5 y conductor de cobre unipolar aislados para una tension
nominal de 750 V y seccion 1,5 mm? incluido caja registro, caja
mecanismo  universal con tornillo, portaldmparas de obra,
conmutadores Simon 31 y marco respectivo blanco, totalmente
montado e instalado. (P - 43)

ud. Punto de cruzamiento realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5
y conductor de cobre unipolar aislados para una tensiéon nominal de
750 V y seccion 1,5 mm? incluido caja registro, caja mecanismo
universal con tornillo, portalamparas de obra, conmutadores y
cruzamiento Simén 31 y marcos respectivos en blanco, totalmente
montados e instalados. (P - 44)

ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC
corrugado de M 20/gp5 y conductor de cobre rigido de 2,5 mm? de Cu
y aislamiento VV 750 V, (activo, neutro y proteccion), incluyendo caja
de registro, caja mecanismo universal con tornillo, base enchufe 10/16
A (I+T.T.), sistema “"Schuko”~ SIMON-31 blanco, asi como marco
respectivo, totalmente montado e instalado. (P - 49)

ud. Punto de luz escalera accionado manual por pulsador con luz y
automatico desde el minutero escalera, situado en el cuadro
distribucién servicios comunes, realizado en tubo PVC corrugado M
20/gp5 y conductor de cobre unipolar aislado, para una tension
nominal de 750 V y seccidén 1,5 mm? incluido caja registro, caja
mecanismo universal con tornillo, portaldmparas de obra, pulsador
escalera LEGRAND GALEA blanco y marco respectivo, totalmente
montado e instalado. (P - 45)

ud. Base enchufe estanca de superficie con toma tierra lateral de
10/16A(II+T.T) superficial realizado en tubo PVC rigido D=20 y
conductor de cobre unipolar aislados, publica concurrencia ES07Z1-K
2,5 mm? (activo, neutro y proteccién), incluido caja de registro, toma de
corriente superficial y regletas de conexion, totalmente montado e
instalado. (P - 50)

ud. Punto luz-pulsador realizado en canalizacion PVC rigido D=20 y
conductor cobre unipolar ES07Z1-K 1,5 mm?, asi como pulsador
superficie IP55y regletas de conexion, totalmente montado e instalado.
(P-47)

ud. Punto de luz temporizado realizado con canalizacion PVC
corrugado M 20/gp5 y conductor cobre unipolar rigido de 1,5 mm?, asi
como pulsador con minutero, caja de registro, cajas mecanismos y
regletas, totalmente montado e instalado. (P - 46)

ud. Bloque autbnomo de emergencia 1P42 IK 04, de superficie,
semiempotrado pared, enrasado pared/techo, banderola 6 estanco
(caja estanca IP66 IK10) de 100 limenes con lampara de emergencia
de ILMLED. Carcasa fabricada en policarbonato blanco, resistente a la

93,86

60,99

76,08

40,73

79,47

125,61

53,33

47,52

51,11

47,86

60,28

81,08

6,000

6,000

4,000

33,000

14,000

10,000

178,000

10,000

12,000

4,000

13,000

12,000

563,16

365,94

304,32

1.344,09

1.112,58

1.256,10

9.492,74

475,20

613,32

191,44

783,64

972,96

EUR
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prueba del hilo incandescente 850°C. Difusor en policarbonato opalino.
Accesorio de enrasar con acabado blanco, cromado, niquelado,
dorado, gris plata. Piloto testigo de carga LED. Autonomia 1 hora.
Equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Opcion de
telemando. Construido segun normas UNE 20-392-93 y UNE-EN
60598-2-22. Etiqueta de sefializacion, replanteo, montaje, pequefio
material y conexionado. (P - 51)

24 D27JL005 m m. Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con tubo
PVC corrugado de D=20/gp5 y conductores de cobre unipolares
aislados para una tensién nominal de 750 V y seccién 2x1,5 mm?,
(clase B2ca-s1a, d1, a1 segin CPR), en sistema monofasico, (activo,
neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion. (P -

38)

m. Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con tubo
PVC corrugado de D=20/gp5 y conductores de cobre unipolares
aislados para una tensién nominal de 750 V y seccién 2x2,5 mm?,
(clase B2ca-s1a, d1, a1 segin CPR), en sistema monofasico, (activo,
neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion. (P -
39)

m. Circuito eléctrico para el interior del edificio, realizado con tubo
PVC corrugado de D=20/gp5 y conductores de cobre unipolares
aislados para una tension nominal de 750 V y seccién 2x6 mm?, (clase
B2ca-s1a, d1, a1 segiin CPR), en sistema monofasico, (activo, neutro),
incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexién. (P - 40)

25 D27JL010 m

26 D27JL020 m

27 D27JL525 m m. Circuito eléctrico para ascensor, realizado con tubo PVC rigido M
25/gp5 y conductores de cobre unipolares aislados para una tension
nominal de 06/1kV y seccion 5x6 mm?, (clase Cca-s1b, d1, a1 segun
CPR), en sistema trifasico, incluido p./p. de cajas de registro y regletas

de conexion. (P - 41)

28 D33IA005 ud ud. Instalacién de videoportero para 4 usuarios, compuesto por; placa
completa de 1 columna con grupo fénico, telecdmara en BIN,
monitores multifuncion B/N 5~ empotrados en cada vivienda,
distribuidor de derivaciones, alimentadores de voz y audio,

abrepuertas, totalmente instalado y conexionado. (P - 65)

29 D28NH020 ud ud. Luminaria estanca, (instalacion en talleres, almacenes, etc...) de
superficie o colgar, de 1x36 W SYLPROOF, con proteccion IP 65 clase
I, con reflector de aluminio de alto rendimiento, anclaje chapa
galvanizada con tornillos incorporados o sistema colgado,
electrificacion con: reactancia, regleta de conexion, portalamparas,
cebadores, ilamparas fluorescentes trifésforo (alto rendimiento),

replanteo, pequefio material y conexionado. (P - 57)

30 D28AGL110  ud ud. Foco fijo empotrable para techo en alumino lacado en color con
grado de proteccion IP23, incluso bombilla led para casquillo GU10,
con una temperatura de color de 4.000 K (blanca neutra) 4,7 W de
potencia y luz con encendido instantaneo, incluso p.p. de replanteo,

sistema de fijacion, pequefio material y conexionado. (P - 56)

4,62

5,15

8,23

25,30

3.190,27

69,52

16,86

120,000 554,40

80,000 412,00

12,000 98,76

25,000 632,50

1,000 3.190,27

2,000 139,04

90,000 1.517,40

TOTAL  Capitulo 01.03

38.251,38

Obra 01
Capitulo 05

Presupuesto EX2023086
INSTALACION DE VENTILACION

MUM. CODIGO UM DESCRIPCION

PRECIO

MEDICICN IMPCRTE

1 D31VMLO05  ud ud. Suministro y montaje de ventilacion mecanica controlada VMC de
simple flujo higrorregulable con grupo individual en vivienda unifamilar.

Constituida por:

1.- Grupo de ventilacion higrorregulable tipo EasyHOME Higro
Compact Classic de Aldes o similar, para un caudal maximo 221 m3h,
compuesto por ventilador centrifugo, con motor de 2 velocidades para
alimentacion monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia y carcasa
exterior de plastico de 459x460x187 mm, 4 embocaduras para
conexién a conductos de extraccion de 80 mm de didmetro, 1
embocadura para conexion a conducto de extraccion de 125 mm de

1.108,55

4,000 4.434,20

EUR
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2 D31VAD205

3 D31VAC010

m

m

didmetro y 1 embocadura de salida de aire de 160 mm de diametro.

2.- Entradas de aire (aireador de admisién) colocadas en zona de
estudio, modelo EHT2 blanco de ALDES o similar, de dimensiones
226x199x56 mm, fabricado en plastico PS, para caudal entre 6 y 44
m3h y aislamiento acUstico de 48 dB, con viserilla exterior EHT2 D100
blanco, tubo de 100 mm de didmetro de longitud 350 m, cuello EHT de
PVC de 125 mm de didmetro y espuma acUstica introducida en el
hueco de PVC.

3.- Boca de extraccion en cocina modelo higrorregulable C11 Bahia
Curve L de ALDES o similar de didmetro 125 mm, caudal 5-45 m%h.
4.- Boca de extraccion en cuarto de bafio modelo higrorregulable B13
Bahia Curve S de ALDES o similar de didmetro 80 mm, caudal 5-45
m3h.

5.- Red de conductos horizontales flexibles de Iamina de PVC y cable
de acero en espiral, modelo Algaine estandar o similar de seccidnes
circulares d=80-125 mm.

Comprende todos los trabajos en el interior de la vivienda (la red
vertical y la salida a cubierta se presupuestaran en unidades aparte),
materiales para su montaje, sujecion, accesorios, piezas especiales y
medios auxiliares necesarios para dejar la unidad totalmente instalada,
probada y en perfecto estado de funcionamiento, incluso p.p. de
ayudas de albafileria y electricidad. Seglin DB HS 3 Calidad del aire
interior (CTE). (P - 64)

m. Suministro y montaje de conductos flexiblesde plastico aislado con
25 mm de fibra de vidrio para ventilacion mecanica, formado por
l&mina de PVC y cable de acero en espiral como conducto interior y
lamina de PVC aluminizada como conducto exterior, modelo ALDES
Alagaine Aislado o similar de seccién circular d=125 mm, temperatura
de utilizacién entre -10°C y 70°C, colocado en posicioén horizontal o
vertical. Incluso p.p. de accesorios para su montaje, sujecion,
accesorios y piezas especiales. Para instalacion de simple flujo o
doble flujo. Totalmente montado. (P - 63)

m. Suministro y montaje de conductos rigidos lisos de PVC para
ventilacion mecénica, de seccion oblonga de 200x60 mm equivalente a
seccion circular @125 mm, temperatura de utilizacion entre 0°C y
60°C, colocado en posicion horizontal o vertical. Incluso p.p. de
accesorios para su montaje, sujecion, accesorios y piezas especiales.
Para instalacion de simple flujo o doble flujo. Totalmente montado. (P -
62)

30,36

29,83

120,000

120,000

3.643,20

3.579,60

TOTAL Capitulo

01.05

11.657,00

Obra
Capitulo

MUM. CODIGD

ikt

01 Presupuesto EX2023086
06 INSTALACION DE CALEFACCION

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPCRTE

1 AEROTERMIA ud

2 DEPINERC

3 GRUPBOM

ud

ud

Bomba de calor aire/agua Split Inverter, para calefaccion, refrigeracion
y ACS por acumulacién. Compuesta por una unidad exterior y una
unidad interior con depésito acumulador de ACS integrado de 190
litros de acero inoxidable 316 L. Clasificacion energética
calefaccién/acs A+++/A+. Prestaciones segin la norma EN 14511-2,
SCOP de 5,195 a (A7/W35) y SEER de8,78(A35/W18). Potencia
calorifica de 10 kW (A7/W35). Potencia frigorifica de 10 kW
(A35/W18). Tension de alimentacion del grupo exterior 230 V.
Conexion de tuberia de liquido refrigerante @ 3/8" y gas @ 5/8". 1,5
kg de fluido frigorifico R32. Longitud maxima precargada de 15 m. Wifi
incorporado y compatible con instalaciones fotovoltaicas. Potencia
sonora del médulo interior/exterior, segiin norma EN 12102 4056/56
dB(A). Dimensiones del grupo interior (AlxAnxPr) 1683x600x600 mm.
Peso sin carga grupo exterior/médulo interior 58/138,6 kg. (P - 1)

ud. Suministro y posterior colocacion de deposito de inercia inox 6 bar
int/ext. Totalmente montado y funcionando. (P - 68)

ud. Suministro y posterior colocacion de grupo de bombero s/mezcla
DN25 25-8-180. Totalmente montado y funcionando. i/p.p de material y

6.354,00

590,00

389,00

4,000

4,000

4,000

25.416,00

2.360,00

1.556,00

EUR
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D31BK205

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

pequefios acesorios. (P - 69)

ud. Suministro e instalacion de Vaso de expansion membrana
recambiable, para instalacion de calefaccion. Capacidad: 24 litros.
Presion de precarga: 2 bar. Diametro: 280mm, altura: 473mm.
Conexién: 3/4”. Presién maxima: 10BAR. Peso 5Kg. Temperatura de
trabajo max. 70°C (P - 60)

ud. Suministro e instalacion Vaso de expansion membrana
recambiable, para instalacién de ACS. Capacidad: 24 litros. Presién de
precarga: 2 bar. Diametro: 280mm, altura: 473mm. Conexion: 3/4"".
Presion maxima: 10bar. Peso 5Kg. Temperatura de trabajo max. 70°C
(P-59)

ud. Valvula de equilibrado dinamico y control de temperatura para el
control en sistemas. La valvula puede ser comandada mediante un
contacto eléctrico externo todo nada mediante cabezal electro eléctrico
NC 240V (P - 70)

ud. Actuador electrotérmico de disefio compacto con accionamiento
on/off. Puede conectarse con valvulas termostatizables para
radiadores, valvulas para fan-coil y colectores. Cuenta con caja en
material polimerico autoextinguible y casquillo roscado en laton
niquelado M30x1,5. Normalmente cerrado(NC). (P - 2)

ud. Filtro de maya en Y de 1 1/4”, incluso parte proporcional de
accesorios y pequefio material, completamente montado, probado y
funcionando. (P - 67)

m. Tuberia para calefaccion, en cobre rigido de 20/22mm de didmetro
int/ext. ifp.p. de soldadura en estafio-plata, codos, tes, manguitos y
demas accesorios, aislada con coquilla S/H Armaflex de espesor
nominal 9 mm, totalmente instalada. (P - 58)

ud. Radiador de aluminio reversible de 5 elementos, con una potencia
util de 120,8 W por elemento en color blanco, de ancho 80 mm y
profundidad 82 mm, con llave reglaje de 1/2”, detentor y pulgador
manual, i/p.p. elemento de montaje; juntas, reducciones, soportes,
giferia para instalacion bitubo con conbre, cabezal tesmostatico i/p.p
de todos aquellos elementos necesario para su correcta instalacion.
Totalmente montado y funcionando. (P - 4)

ud. Radiador de aluminio reversible de 8 elementos, con una potencia
atil de 120,8 W por elemento en color blanco, de ancho 80 mm y
profundidad 82 mm, con llave reglaje de 1/2", detentor y pulgador
manual, i/p.p. elemento de montaje; juntas, reducciones, soportes,
giferia para instalacion bitubo con conbre, cabezal tesmostatico i/p.p
de todos aquellos elementos necesario para su correcta instalacion.
Totalmente montado y funcionando. (P - 5)

ud. Radiador de aluminio reversible de 12 elementos, con una potencia
atil de 120,8 W por elemento en color blanco, de ancho 80 mm y
profundidad 82 mm, con llave reglaje de 1/2", detentor y pulgador
manual, i/p.p. elemento de montaje; juntas, reducciones, soportes,
giferia para instalacién bitubo con conbre, cabezal tesmostatico i/p.p
de todos aquellos elementos necesario para su correcta instalacion.
Totalmente montado y funcionando. (P - 6)

ud. Radiador de aluminio reversible de 15 elementos, con una potencia
util de 120,8 W por elemento en color blanco, de ancho 80 mm y
profundidad 82 mm, con llave reglaje de 1/2”, detentor y pulgador
manual, i/p.p. elemento de montaje; juntas, reducciones, soportes,
giferia para instalacién bitubo con conbre, cabezal tesmostatico i/p.p
de todos aquellos elementos necesario para su correcta instalacion.
Totalmente montado y funcionando. (P - 7)

Sumistro y posterior colocacion de termostato ambiente programable
inhalambrico, i/p.p de material y pequefios accesorios. Totalmente
montado y funcinado. (P - 3)

MI Linea frigorifica para unir la unidad exterior y la interior, con tuberia
doble aislada, incluso apertura y tapado de roza y p.p. caja empotrada,
con las siguientes caracteristicas: 1 m tuberia de cobre sin soldadura
para conduccion de liiquido de diametro 3/8"" y 0,8 mm de espesor con
aislamiento elastomérico de 8 mm. de espesor y didmetro toal de 24
mm, 1 ml tuberia de cobre sin soldadura para conduccion del gas de

112,78

91,38

125,60

28,78

63,18

27,00

228,66

300,88

397,18

469,41

186,00

33,28

4,000

4,000

16,000

16,000

4,000

320,000

10,000

2,000

10,000

8,000

4,000

80,000

451,12

365,52

2.009,60

460,48

252,72

8.640,00

2.286,60

601,76

3.971,80

3.755,28

744,00

2.662,40

EUR
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didmetro 5/8"" y 0,8 mm de espesor con aislamiento elastomérico de
10 mm. de espesor y didmetro total de 26 mm, 1 ml cable
SEGURFOC-331 SZ1-K (AS+) seccion 4G2,5 mm? pp caja
empotrada plastico 400x100x60 mm con desague. (P - 61)
TOTAL Capitulo 01.06 55.533,28

EUR
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PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA Pég. !
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.........ooviiiiienincsnes s 137.443,54

Subtotal 137.443,54
13 % GASTOS GENERALES SOBRE 137.443,54.........coouiiiiiiicicsecsnese e 17.867,66
6 % BENEFICIO INDUSTRIAL SOBRE 137.443,54........c.coiiiiiiiiineeee e 8.246,61
21 % IVASOBRE 163.557,81........oouiuiiiiieeicee e 34.347,14
TOTAL PRESUPUESTO POR CONTRATA € 197.904,95

Este presupuesto de ejecucidn por contrato sube a

( CIENTO NOVENTAY SIETE MIL NOVECIENTOS CUATRO EUROS CON NOVENTA'Y CINCO CENTIMOS )
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LEYENDA INSTALACION FONTANERIA

AEROTERMIA UNIDAD INTERIOR CON DEPOSITO INTEGRADO

TUBERIA AISLADA AGUA CALIENTE
TUBERIA AISLADA AGUA FRIA

X LLAVE DE PASO

®

01

P22

ES

P14

VOLUMENES DE PROTECCION.

—

DISTRIBUCION DE TOMAS DE CORRIENTES EN COCINAS.

VOLUMEN 0:

VOLUMEN 1

VOLUMEN 2

VOLUMEN 3

ESPACIOS PARA TUBOS PROTECTORES EMPOTRADOS

MECANISMOS: NO PERMITIDOS,
OTROS APARATOS FLIOS: APARATOS ADECUADOS A LAS CONDICIONES DE ESTE VOLUMEN Y QUE SOLO PUEDEN INSTALARSE EN EL.

MECANISMOS: NO PERMITIDA, EXCEPTO INTERRUPTORES DE MUY BAJA TENSION (MTES), ESTANDO LA FUENTE DE ALIMENTACION
TNSTALADA FUERA DE LOS VOLUMENES 0, 1Y 2.

OTROS APARATOS FJOS: APARATOS ALIMENTADOS A MBTS. CALENTADORES DE AGUA, BOMBAS DE DUCHA Y EQUIPO ELECTRICO PARA
BANERAS DE HIDROMASAJE QUE CUMPLAN CON SU NORMA APLICABLE, SI SU ALIMETACION ESTA PROTEGIDA ADICIONALMENTE CON UN
DISPOSITIVO DE PROTECCION DE CORRIENTE ADICIONAL DE VALOR < 30mA, SEGUN NORMA UNE 20.460-4-41

MECANISMOS: NO PERMITIDA, EXCEPTO INTERRUPTORES O BASES DE CIRCUITOS DE MUY BAJA TENSION (MTBS), ESTANDO LA FUENTE
DE ALIMENTACION INSTALADA FUERA DE LOS VOLUMENES 0, 1 Y 2. SE PERMITE TAMBIEN LA INSTALACION DE BLOQUES DE
ALIMENTACION DE AFEITADORAS QUE CUMPLAN LA NORMA UNE-EN 60.742 O UNE-EN 61.558-2-5

OTROS APARATOS FLIOS: TODOS LOS PERMITIDOS EN EL VOLUMEN 1. LUMINARIAS, VENTILADORES, CALEFACTORES Y UNIDADES
TIOVILES PARA BANERAS DE HIDROMASAJE QUE CUMPLAN CON SU NORMA APLICABLE, SI SU ALIMENTACION ESTA PROTEGIDA
ADICIONALMENTE CON UN DISPOSITIVO DE PROTECCION DE CORRIENTE ADICIONAL DE VALOR < 30mA, SEGUN NORMA UNE 20.460-4-41.

MECANISMOS: SE PERMITEN BASES SI ESTAN PROTEGIDAS POR UN TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO, MTBS O POR UN INTERRUPTOR
AUTOMATICO DE ALIMENTACION CON UN DISPOSITIVO DE PROTECCION PARA CORRIENTE DIFERENCIAL DE VALOR < 30 mA, SEGUN
NORMA UNE 20.460-4-41.

OTROS APARATOS FIOS: SE PERMITEN APARATOS S| ESTAN PROTEGIDOS POR UN TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO, MTBS O POR UN
TNTERRUFTOR AUTOMATICO DE ALIMENTACION CON UN DISPOSITIVO DE PROTECCION PARA CORRIENTE DIFERENCIAL DE VALOR < 30
mA, SEGUN NORMA UNE 20.460-4-41

PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD.

EREEND

o

]
]

T
50 cm max

+

‘CONEXION DE TODAS LAS PARTES METALICAS (AGUA FRIA, CALIENTE, DESAGUES,
CALEFACCION, ETC] Y LAS MASAS DE LOS APARATOS SANITARIOS EL CIRCUITO
DE TIERRA.
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VOLUMEN 0:  MECANISMOS: NO PERMITIDOS,
EMC) GTROS APARATOS FLIOS: APARATOS ADECUADOS A LAS CONDICIONES DE ESTE VOLUMEN Y QUE SOLO PUEDEN INSTALARSE EN EL
N
~ VOLUMEN 1:  MEGANISMOS: NO PERMITIDA, EXCEPTO INTERRUPTORES DE MUY BAJA TENSION (MTBS), ESTANDO LA FUENTE DE ALIMENTAGION
TNSTALADA FUERA DE LOS VOLUMENES 0, 1Y 2 )
OTROS APARATOS FLIOS: APARATOS ALIMENTADOS A MBTS. CALENTADORES DE AGUA, BOMBAS DE DUCHA Y EQUIPO ELECTRICO PARA
N BANERAS DE HIDROMASAJE QUE GUMPLAN CON SUNORMA APLIGABLE, SI SU ALIMETACION ESTA PROTEGIDA ADICIONALMENTE CON UN
\ DISPOSITIVO DE PROTECCION DE CORRIENTE ADICIONAL DE VALOR < 30mA, SEGUN NORMA UNE 20.460-4-41
VRN \ VOLUMEN 2:  MECANISMOS: NO PERMITIDA, EXCEPTO INTERRUPTORES O BASES DE CIRCUITOS DE MUY BAJA TENSION (MTBS), ESTANDO LA FUENTE
(H2) y 'DE ALIVENTACION INSTALADA FUERA DE LOS VOLUMENES 0. 1 Y 2. SE PERMITE TAMBIEN LA INSTALACION DE BLOQUES DE
{ - ALIMENTAGION DE AFEITADORAS QUE CUMPLAN LA NORMA UNE-EN 60.742 O UNE-EN 61.558.2-5
\__/ = ! OTROS APARATOS FIIOS: TODOS LOS PERMITIDOS EN EL VOLUMEN 1. LUMINARIAS, VENTILADORES, CALEFACTORES Y UNIDADES,
— TOVILES PARA BANERAS DE HIDROMASAJE QUE CUMPLAN CON SU NORMA APLICABLE, SI SU ALIMENTAGION ESTA PROTEGIDA
ADICIONALMENTE GON UN DISPOSITIVO DE PROTECCION DE GORRIENTE ADICIONAL DE VALOR < 30mA, SEGUN NORMA UNE 20.460-4-41
( . AUTOMATICO DE ALIMENTAGION CON UN DISPOSITIVO DE PROTECGION PARA CORRIENTE DIFERENGIAL DE VALOR < 30 mA, SEGUN
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— OTROS APARATOS FIOS: SE PERMITEN APARATOS S| ESTAN PROTEGIDOS POR UN TRANSFORMADOR DE AISLAMIENTO, MTBS O POR UN
TNTERRUFTOR AUTOMATICO DE ALIMENTACION CON UN DISPOSITIVO DE PROTECGION PARA CORRIENTE DIFERENCIAL DE VALOR < 30
mA, SEGUN NORMA_ UNE 20.460.4-41
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LEYENDA DE SEGURIDAD INCENDIOS

CENTRAL DE INCENDIOS.

EXTINTOR POLVO POLIVALENTE 5KG.

EXTINTOR COZ 6KG.

DETECTOR DE INCENDIOS.

ALUMBRADO SENALIZACION Y EMERGENCIA.

RECORRIDO DE EVACUACION.

@+@@@@E

ORIGEN DE EVACUACION.
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SENALIZACION RECORRIDO DE EVACUACION.
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E

SENALIZACION EXTINTOR.

LEYENDA DE VENTILACION.

ooo

CENTRAL DETECCION CO-NO.

CUADRO ELECTRICO APARCAMIENTO.

DETECTOR NO.

DETECTOR CO.
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* EL SISTEMA DE DISTRIBUCION ES BITUBO.

* TODOS LOS RADIADORES DISPONDRAN DE PURGADORES AUTOMATICOS.

* SE INSTALARA UN DISPOSITIVO MANUAL DE PARADA DE LA CALDERA EN UN
LUGAR ACCESIBLE.

* EL TERMOSTATO SE INSTALARA EN EL LOCAL DE MAYOR CARGA TERMICA.

* SE INSTALARAN VALVULAS TERMOSTATICAS EN LOS RADIADORES DE LA SALA
DE ESTAR, COMEDOR Y HABITACIONES, EXCEPTO EN EL LOCAL DONDE SE HA
INSTALADO EL TERMOSTATO.

* TODOS LOS TUBOS DISPONDRAN DEL CORRESPONDIENTE AISLAMIENTO.
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Circuito frigonfico R-32 Circuito hidraulico
Modklo Conexiones Distancias Carga adicianal de gas para Modelko CONEXIones DEMEDD INEADE | WOMMEN 3gua minimo
frigorificas maEmas longitudes = 15 m. nigraulizcas | minimo recomendado Instaiacion
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